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Osnova

Jak daleko je ...

Vychod a zapad Slunce
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Jak daleko je . ..

Zadani

Na fece Berounce se nachazi obec Nizbor. Lezi na 50° severni Sitky a
14° vychodni délky.

Philadelphia lezi na 40° severni Sitky a 75° zapadni délky.

Jaké je vzdalenost téchto dvou mist?

Zname presné zemeépisné soufadnice dvou mist na Zemi. Jaka je
jejich vzdalenost?

Nelze ji ur€it prostym méfenim na mapé. Ze zemépisnych soufadnic ji
vSak Ize vypocitat.
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Jak daleko je . ..
Vypocet

Vypoé&teme vzdalenost d obou bodli v R3 a pak dopoéitame velikost
Uhlu « ze vztahu
.«
sing =55
kde R znaci polomér Zemé.
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Jak daleko je . ..

Vypocet

Pokud oznacime zemépisnou Sitku a délku jednotlivych mist ¢ a Ay,
resp. vo a Ao, dostaneme ze vztahu pro eukleidovskou vzdalenost

(g) i — (COS 1 COS A — COS ©p COS \p)?
+(c0s 1 8iN Ay — COS o SN A\2)2 + (siN 1 — siN )2,
Po Upravé mame
COS v = SiN 1 SiN 2o + COS 1 COS Y2 COS(Ay — A2) .

Zname-li nyni «, je vzdalenost pfi pohybu po povrchu zemském rovna

R «o.
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Vychod a zgpad Slunce

Kdy vychazi a zapada Slunce?

Otéazka na prvni pohled obtizna méa snadné feseni, pokud si
uvédomime, Ze od pravého poledne po zapad (a stejné tak od
vychodu po pravé poledne) Slunce ,vykresli“ na zemském povrchu
¢tvrtinu hlavni kruznice.

Stadi tedy v pravé odvozeném vzorci

COS v = SiN 1 SiN o + COS 1 COS o COS(A1 — A2)

dosadit o = 90°,

A — A2 bude doba t, za kterou se Zemeé otoci od pravého poledne po
soumrak (nebo od vychodu po pravé poledne),

1 bude zemépisna Sitka zvoleného mista a

o bude deklinace § Slunce (v dobé slunovratu zimniho: —23, 5°,
letniho: 23, 5°).
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Vychod a zgpad Slunce
Dosazenim dostaneme
0 =sinpsind + cospcoscost,
neboli po Upravée
cost=—tgeytgd.
Priklad:
Zapad Slunce v Praze v dobé zimniho slunovratu (21. prosince)
cost = —1tg50°tg(—23,5°),

odkud t = 58, 79°, coz odpovida asi 3 hod. a 55 min. Je-li pravé
poledne ve 12 hod. (j. jsme-li pfesné na 15. poledniku), vychazi
Slunce pfiblizné v 8:05 a zapada v 15:55 hod.
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Vychod a zgpad Slunce

Problémy

Zde jsme odvodili geometricky vychod a zapad Slunce. Skuteény
vychod (zapad) nastava, nachazi-li se Slunce na skute¢ném horizontu,
ne na geometrickém.

V praxi je tedy potfeba zahrnout tyto vlivy:

refrakce r u obzoru (r = 34/),

pramér sluneéniho disku (20 = 32'),

depresi horizontu (x = 1,8 - v/h, kde h je nadmotska vyska v m),
pfipadné paralaxu Slunce (7 = 8, 8", ¢asto se zanedbava).

V obecném dni v roce nezname pfesnou dekliaci . Pomérné snadno ji
mizeme odhadnout pomoci pfiblizného vzorce

0 =—-28,5° . cos(t+10°),
t=0,985°- (D+30,3(M—1)),

kde D je den v meésici a M je mésic.
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