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Základnı́ pojmy

Kartografie – věda zabývajı́cı́ se znázorněnı́m zemského
povrchu a nebeských těles a jevů vztahujı́cı́ch se k nim ve
formě kartografického dı́la a jejich poznávánı́m prostřednictvı́m
kartografického dı́la.

úkolem je vyjádřit předměty, jevy a vztahy mezi nimi
prostřednictvı́m mapy

zkoumá navrhovánı́, zhotovovánı́ a využı́vánı́ map
(a dalšı́ch mapám přı́buzných znázorněnı́)

ležı́ na rozhranı́ geografie a geodézie

geografie – zkoumá prostorové rozmı́stěnı́ a vzájemné
vztahy přı́rodnı́ch a společenských objektů a jevů s cı́lem
je popsat a vysvětlit

geodézie – nauka o měřenı́ Země nebo jejich částı́
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Kartografická dı́la

Mapa – zmenšené, zevšeobecněné a vysvětlené znázorněnı́
objektů a jevů na Zemi nebo ve vesmı́ru, sestrojené v rovině
pomocı́ matematicky definovaných vztahů.
Kartografická dı́la – souhrnné označenı́ map a mapám
přı́buzných znázorněnı́ (glóby a jiné trojrozměrné modely).
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Tvar Země

nepravidelné, kouli podobné těleso – tzv. geoid

nelze definovat matematicky

geoid si můžeme představit jako povrch klidné mořské
hladiny procházejı́cı́ zvoleným nulovým výškovým bodem

matematická náhrada – referenčnı́ elipsoid:

hlavnı́ poloosa rovnoběžná s rovinou rovnı́ku
vedlejšı́ poloosa rovnoběžná se zemskou osou
excentricita .

=
1

300
referenčnı́ch elipsoidů existuje několik, postupně
zpřesňovány (nejprve jen pozemnı́ měřenı́, nynı́ družicová
měřenı́)

referenčnı́ koule – stejný objem nebo povrch jako
referenčnı́ elipsoid, poloměr .

= 6 371 km
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Kartografická zobrazenı́

početnı́ a konstrukčnı́ metody vytvořenı́ obrazu zeměpisné
sı́tě (vybrané polednı́ky a rovnoběžky v pravidelném
intervalu)

různé metody (celkem asi 300) vzájemně jednoznačného
zobrazenı́ kulové plochy do roviny (kulovou plochu nelze
do roviny rozvinout)

snaha o co nejvěrohodnějšı́ obraz (minimálnı́ zkreslenı́ na
maximálnı́ ploše)
metody lze rozdělit dle třı́ kritériı́:

1 podle zobrazovacı́ plochy – jednoduchá (azimutálnı́,
válcová, kuželová) a obecná (nepravá, polykónická,
vı́ceplošná, neklasifikovaná) zobrazenı́

2 podle polohy konstrukčnı́ osy (normálnı́ poloha, přı́čná
poloha, šikmá poloha)

3 podle vlastnostı́ z hlediska zkreslenı́ (plochojevná,
úhlojevná, vyrovnávacı́ zobrazenı́)
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Azimutálnı́ zobrazenı́

vznikajı́ promı́tánı́m do roviny, která se
koule dotýká

a) v pólu (normálnı́ poloha)
b) podél rovnı́ku (přı́čná poloha)
c) v jiném bodě (šikmá poloha)

zachovává azimuty všech hlavnı́ch
kružnic procházejı́cı́ch dotykovým
bodem

v dotykovém bodě nedocházı́ ke
zkreslenı́ (volı́me ve středu
zobrazovaného územı́)

Postelovo zobrazenı́, Lambertovo
zobrazenı́, ortografické zobrazenı́,
stereografické zobrazenı́, gnómonické
zobrazenı́
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Lambertovo azimutálnı́ zobrazenı́

1772, Johann Heinrich Lambert
v normálnı́ poloze:

polednı́ky se promı́tnou jako úsečky
rovnoběžky se promı́tnou jako soustředné kružnice
s poloměry ̺ = 2r sin δ

2 (tětiva na polednı́ku)

vzdálenost rovnoběžek směrem od středu klesá
plochojevné, ale zkreslené úhly i délky
z azimutálnı́ch zobrazenı́ nejčastějšı́
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Ortografické zobrazenı́

3. stol. př. n. l., Apollónios
rovnoběžné pravoúhlé promı́tánı́ povrchu koule do roviny
polednı́ky a rovnoběžky se promı́tajı́ jako úsečky, kružnice
nebo elipsy (ve všech polohách)
poloměry kružnic, které jsou průměty rovnoběžek
v normálnı́ poloze: ̺ = r sin δ

použı́vá se zpravidla v přı́čné poloze k zobrazenı́
vesmı́rných těles
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Ortografické zobrazenı́
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Válcová zobrazenı́

vznikajı́ promı́tánı́m koule na rotačnı́ válcovou
plochu a následným rozvinutı́m válcové
plochy do roviny
válcová plocha se koule dotýká (nebo ji
protı́ná ve dvou rovnoběžných kružnicı́ch)

a) dotyk podél rovnı́ku (normálnı́ poloha)
b) dotyk podél libovolného polednı́ku (přı́čná

poloha)
c) dotyk podél jiné hlavnı́ kružnice (šikmá

poloha)

podél dotykové kružnice nedocházı́ ke
zkreslenı́ (volı́me ji jako osu zobrazovaného
územı́)

čtvercové zobrazenı́, obdélnı́kové zobrazenı́,
Lambertovo válcové zobrazenı́, Behrmannovo
zobrazenı́, Mercatorovo zobrazenı́, Gallovo
zobrazenı́
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Lambertovo válcové zobrazenı́

vzniká pravoúhlým promı́tnutı́m koule (kolmo k ose) na
válcovou plochu
v normálnı́ poloze:

rovnoběžky a póly se
zobrazı́ na úsečky
délky 2πr
polednı́ky se zobrazı́
na úsečky délky 2r

plochojevné, ale kvůli
velkému zkreslenı́ úhlů
se přı́liš nepoužı́vá
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Kuželová zobrazenı́

vznikajı́ promı́tánı́m koule na rotačnı́
kuželovou plochu a následným rozvinutı́m
kuželové plochy do roviny
kuželová plocha se koule dotýká (nebo ji
protı́ná ve dvou rovnoběžných kružnicı́ch)

a) dotyk podél kružnice rovnoběžné s rovnı́kem
(normálnı́ poloha)

b) dotyk podél kružnice v rovině kolmé k rovnı́ku
(přı́čná poloha)

c) dotyk podél jiné kružnice (šikmá poloha)

podél dotykové kružnice nedocházı́ ke
zkreslenı́, volı́me ji tak, aby probı́hala středem
zobrazovaného územı́

Ptolemaiovo zobrazenı́, Delisleovo zobrazenı́,
Lambertovo kuželové zobrazenı́, Albersovo
zobrazenı́, Gaussovo zobrazenı́
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Ptolemaiovo zobrazenı́

1. stol. n. l., Ptolemaios

polednı́ky se promı́tajı́ jako úsečky, délkojevné zobrazenı́
polednı́ků

rovnoběžky (včetně pólů) se zobrazujı́ jako kružnicové
oblouky

nejčastěji užı́vané
kuželové zobrazenı́

Vlasta Moravcová Základy kartografie, topografické plochy



Obecná zobrazenı́

převod koule do roviny se provádı́ početně nebo
geometricky bez použitı́ jednoduché plochy (rovina,
válcová, kuželová plocha) nebo za použitı́ vı́ce takových
ploch

vhodné k vytvořenı́ map celého světa na jednom listu

až na výjimky v normálnı́ poloze

obrazy polednı́ků a rovnoběžek zpravidla netvořı́
ortogonálnı́ sı́t’

nepravá zobrazenı́: Hammerovo azimutálnı́, Wagnerovo
azimutálnı́, Sansonovo válcové, Mollweidovo válcové,
Eckertovo válcové, Robinsonovo válcové, Bonneovo
kuželové

polykónická zobrazenı́: americké, CNIIGAiK, Nicolosiho
kruhové, Grintenovo kruhové

vı́ceplošná zobrazenı́ a neklasifikovaná zobrazenı́
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Bonneovo nepravé kuželové zobrazenı́

1752, Rigobert Bonne

vznikne z Ptolemaiova kuželového zobrazenı́ zkrácenı́m
kružnic (obrazů rovnoběžek) tak, aby byly délkojevné,
a jejich rozdělenı́m na stejné části, čı́mž se určı́ tvar
polednı́ků

plochojevné
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Bonneovo nepravé kuželové zobrazenı́
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Hammerovo nepravé azimutálnı́ zobrazenı́

1892, Ernst von Hammer

vznikne z Lambertova azimutálnı́ho zobrazenı́ v přı́čné
poloze tak, že se y-ové souřadnice průsečı́ků obrazu
zeměpisné sı́tě ponechajı́ a x-ové se zdvojnásobı́ (afinita)

obrys mapy celého světa – elipsa

plochojevné
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Hammerovo nepravé azimutálnı́ zobrazenı́
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Druhy map

podle obsahu
mapy s topografickým obsahem – znázorňujı́ přı́rodnı́
a společenské jevy v relativně stejném stupni podrobnosti
obecně geografické mapy – přehledné mapy malého
měřı́tka, znázorňujı́ velké územnı́ celky
tematické mapy – zdůrazňujı́ jen vybraný mapový obsah
(vodstvo, hranice, obyvatelstvo, . . . )

podle zobrazovaného územı́
atronomické mapy – hvězdné oblohy, jednotlivých
vesmı́rných těles
mapy Země – celá Země, polokoule, kontinenty, státy,
menšı́ územnı́ jednotky, obce

podle účelu
mapy pro hospodářskou výstavbu – k evidenčnı́m,
plánovacı́m a projekčnı́m účelům
školnı́ mapy – nástěnné geografické a tematické mapy,
atlasy, slepé mapy
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Druhy map

podle účelu
mapy pro veřejnost – turistické mapy, automapy, mapy měst
vědecké mapy – shrnujı́ výsledky vědeckého bádánı́
vojenské mapy – podrobné topografické mapy, různé
tematické mapy (mapa průchodnosti terénem, mapa
vojenských prostorů, . . . )

podle měřı́tka
mapy velkého měřı́tka – > 1 : 200 000, nejpodrobnějšı́
mapy střednı́ho měřı́tka – 1 : 200 000 – 1 : 1 000 000
mapy malého měřı́tka – < 1 : 1 000 000

podle způsobu vzniku
původnı́ mapy – na základě přı́mých podkladů z měřenı́
odvozené mapy – generalizace a úpravy existujı́cı́ch map

podle formy podánı́
kreslené mapy – samostatné, atlasy, fólie, . . .
fotomapy – letecké či družicové snı́mky (nepravé mapy)
anaglyfové mapy – stereoskopické dvojice map
digitálnı́ mapy
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Druhy map

podle počtu mapových listů
samostatné mapy – jediný list, vlastnı́ vysvětlivky
mapová dı́la – vı́ce mapových listů, jednotné měřı́tko
i kartografické zobrazenı́, listy na sebe navazujı́
soubory map – vı́ce map (zpravidla různá témata jednoho
úsemı́ nebo stejné téma vı́ce územı́)
atlasy – systematicky uspořádané soubory map
konvoluty – namátkou sebrané mapy různého druhu i stářı́
svázané do knihy, vyskytujı́ se v mapových archivech

podle omezenı́ mapového pole
rámové mapy – mapová kresba až k rámu
ostrovnı́ mapy – úplně zobrazeno jen zájmové územı́ (stát,
obec)
mapy na spadávánı́ – nemajı́ rám, kresba končı́ na okraji
papı́ru
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Druhy map

podle časového obdobı́, k němuž se vztahujı́
aktuálnı́ mapy – mapy (rádoby) současného stavu
staré mapy – mapy, které nelze považovat za aktuálnı́

- mapová faksimile – nový tisk staré mapy přesně podle
originálnı́ předlohy

- inkunábule – mapové prvotisky vydané do pol. 16. stol.
- rané mapy – mapy zpracované do počátku systematického

přesného mapovánı́ (u nás do 18. stol.)

předpovědnı́ mapy – např. meteorologické mapy
statické mapy – zobrazujı́ stav v určitém časovém okamžiku
dynamické mapy – znázorňujı́ průběh proměnlivých jevů
(digitálnı́ mapy, sled map)

podle hodnověrnosti
dokumentačnı́ mapy – znázorňujı́ zjištěné informace
tendenčnı́ mapy – záměrně zdůrazňujı́ vybrané objekty
a jevy (zkreslenı́ ploch, působenı́ barev, . . . )
smyšlené mapy
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Topografické plochy

spojená vyhlazená plocha, kterou nahrazujeme členitý
zemský povrch za účelem kartografického znázorněnı́

při mapovánı́ malého územı́ (cca do 700 km2) můžeme
zanedbat zakřivenı́ zemského povrchu a použı́t kótované
promı́tánı́ do vrstevnı́ roviny

topogr. plochu popisujeme pomocı́ vrstevnı́ch křivek (křivky
v jednotlivých vrstevnı́ch rovinách), spádových křivek
(křivky, které protı́najı́ vrstevnice kolmo) a bodů
s vyznačenými výškami
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Topografické plochy

průměty: okótované vrstevnice,
spádnice, okótované body
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Topografické plochy

profil topogr. plochy – přı́mý (řez rovinou kolmou
k průmětně)
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Topografické plochy

profil topogr. plochy – podélný (průnik s obecnou válcovou
plochou kolmou k průmětně)
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Topografické plochy

průsečı́k přı́mky s topografickou plochou – sklopenı́
přı́mého profilu
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Topografické plochy

určenı́ viditelnosti v terénu
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Topografické plochy

určenı́ obzoru daného bodu
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Řešenı́ násypů a výkopů

Přı́má vodorovná komunikace ve výšce 311 m, šı́řka 6 m,
spád násypů i výkopů 1.
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Řešenı́ násypů a výkopů
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Řešenı́ násypů a výkopů
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Řešenı́ násypů a výkopů
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