Cvi¢eni NMFM310 (25.2.2015)

P#iklad 1: Regte diferencialni rovnici

s parametry a, k > 0.
Piiklad 2: Ukazte, Ze logistickd kiivka je symetrickd podle inflexniho bodu.

Priklad 3: Ovéite, ze y(t) = kexp(be™™) je fefenim diferencialni rovnice

dy

E = —ay ln(y/k)7

s parametry a, k > 0.

Priiklad 4: Urcete saturacni uroveit Gompertzovy kiivky a jeji inflexni bod. Je Gompert-
zova kfivka symetrickd kolem inflexniho bodu?

Priklad 5: Jak byste prolozili daty exponencidlni kiivku
y(t) = be®,
za pomoci metody nejmensich ¢tverct na log(y,)?

Piiklad 6: Hruby odhad parametrt logistické kiivky

k
t)=—— 1
o) = 1 1)
pomoci metody nejmensich ¢tverci:
e parametry a, k - rovnici
v _ (1 _ g)
dt k

aproximujte pro diskrétni ¢as rovnici pouzivajici misto % aproximaci diferencemi

Ay, , .. . Ay o . .,
Vi 3 7 ni odvodte rovnici pro regresi m yA; na y;,. Pouzijte metodu nejmensich
Lq 1

At;
¢tvercd pro spoéitani odhadu a, k.

e b dopotitejte z rovnice pro Inb odvozené z (1) s dosazenymi @, k primérovanim pies
v8echna pozorované data.

Domaci tdloha

Klasickym p¥ikladem pouziti prokladani logistickou kiivkou je p¥ipad odhadu ristu poctu
obyvatel USA v zatatcich 20. stoleti. V souboru ObyvatelstvoUSA.csv jsou data za roky
1790 az 1940. I. Hotelling prokladal data za léta 1790 az 1910 logistickou kfivkou a dogSel

k odhadu
195868

J(®) = 157 5350 00smmmr
Prolozte data za roky 1790 az 1910 logistickou kiivkou pomoc{ metody z Pt¥ikladu 6. Takto
obdrzené odhady parametrii pouzijte jako vychozi pro metodu z prednasky (bude pFisti
pondéli) a provedte jeden a dva itera¢ni kroky.




Pro vSech pét odhadi logistické kiivky (Hotellingtiv a tii Vage) spocitejte predpovédi pro
roky 1920, 1930 a 1940. Vyrobte graf.

Ktery odhad dopadl nejlépe?



