Priklady. 1. Pokud operace + a - na mnoziné {0, 1} spliiuji podminky 1.—9.,

potom uZ nutné

0+0=0, 0+1=1, 140=1 1+1=0,

0-0=0, 0-1=0, 1-0=0, 1-1=1.
Dostameme tak tzv. téleso Zo.
Pro dvojice (a,b), (c,d) € Z x (Z\ {0}) definujeme operace @ a ® jako
(a,0)® (c,d)=(a-d+b-c,b-d), (a,b)©(c,d)=(a-¢c,b-d)

Pokud ztotozZnime dvojice do skupin (tiid ekvivalence) podle relace a - d =
b - ¢ dostaneme raciondlni cisla.

Pro dvojice (a,b), (¢,d) € R x R definujeme operace ® a © jako
(a,0) @ (¢,d) = (a+¢c,b+d), (a,b)®(¢,d)=(a-c—b-dya-d+b-c).

Polozenim i = (0,1) dostdvime i*> = (—1,0). Takto dostaneme klasickd
komplexni ¢isla.

Na procvi€eni. Zkuste sami ovérit Ze vijse uvedené priklady jsou télesa. Jak v
nich vypadaji proky 0 a 1 a jaky tvar magji inverzni proky?

Definice 0.1 (t&leso). Uspoiddand pétice (T,+,-,0,1) se nazgvd téleso, pokud
T je mnozina, 0 # 1 prvky T a + a - operace na T takové, Ze pro vSechna
z,y,z € T plati:
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x4y =y+x (komutativita +)

z-y=1y- x (komutativita -)

x4+ (y+2) = (z+y)+ 2z (asociativita +)
x-(y-z)=(x-y)-z (asociativita -)

x4+ 0=z (neutralita 0 vzhledem k +)

x -1 == (neutralita 1 vzhledem k -)

existuje —x € T pro které plati © + (—x) = 0 (existence inverzniho proku
pro +)

pokud x # 0, potom existuje x=1 € T, pro které plati x-x~! =1 (existence
inverzniho prvku vzhledem k -)

(x+y) - z=a 2z+y- 2z (distributivita)

Definice 0.2 (ostré linearni usporadani). Relaci < na mnoZiné M nazveme
ostrygm linedrnim (uplngm) uspotdaddnim na M, pokud pro kazdé x,y,z € M

plati



1. z <y, x>y nebo z =y,
2. pokud x <y ay < z, potom z < z,
3. neplati © < x.

Misto ostré linedrni usporadani budeme zpravidla fikat jednoduSe usporé-
déani (jiné varianty uspoifadani nebudeme definovat).

Piiklady. Teélesy jsou napiiklad Q, R a C s obyklymi operacemi + a - a také
Z, se scitdnim a ndsobenim modulo p pro p prvocislo.

Definice 0.3 (uspofadané téleso). Sestici (T,+,-,0,1,<), kde (T,+,-,0,1) je
téleso a < je uspoiaddani na T, nazveme uspoiadanym télesem, pokud pro vsechna
x,y,z € T plati

1. pokud z <y, potom x+ z <y + z,
2. pokud x <y az>0, potomzx-z<vy-z.
Priiklady. Q je uspoiddané téleso, Zs ani C nejsou.

Definice 0.4 (omezena mnoZzina, sup, inf). Necht (T,+,-,0,1,<), kde (T,+,-,0,1)
je uspordadané téleso a M C T. Prvek x € T nazjvime

1. horni zdvorou mnoZiny M, pokud pro kazdé y € M plati y < x

2. dolni zavorou mnoZiny M, pokud pro kaZdé y € M plati y > x

3. supremem mnoZiny M, pokud pro kaZdé y horni zdvoru M plati y > x,
4. infimem mnoZiny M, pokud pro kazZdé y dolni zdvoru M plati y < x,

MnoZinu M nazgvime zdola (shora) omezenou, pokud md néjakou dolni (horni)
zavoru, M nazveme omezenou, pokud je zdola i shora omezend.



