Elementarni funkce

Véta 0.1 (o jednoznac¢nosti exponencidly). Ezistuje nejvyse jedna funkce exp :
R — R splriujici:

(E1) exp(z +y) =expz-expy, 2,y € R,

expr — 1

(E2) lim =1.

z—0 xT

Pro tuto funkci pak déle plati
(E3) exp0=1,

1
E4 —z) = ,z € R,
(B9) exp(—2) =

expr £ 0, x € R,
expx >0,z € R,
(expz) =expz, z € R,

(expx)™ =expx, z € R,

)
)
)
)
E9) exp je rostouci na R,
) exp je spojitd
) obor hodnot exp je (0, 00)
) exp je prosta na R,
) existuje inverzni funkce k exp, kterou zna¢ime log : (0, 00) — R.

Pro funkci log dale plati

(L1) log(z - y) =logx +logy, z,y € (0,00),
(L2) log 1 = —logz, x € (0,00),

(L3) log(1) =0,

(L4) (logz) =

(L5) log je rostouci na (0, 00),

(L6) log je spojita na (0, c0)

Pomoci funkci exp 2 (budeme psat, jak je zvykem e*) a log definujeme obecnou
mocninu a® = €8¢ ¢ > 0, b € R, coz nam dava obecnou exponenciilu a®,
x > 0, obecnou mocninu z%, = > 0 a logaritmus s obecnym zakladem (jako
inverzni funkci k a%).

Plati navic, ze pro x > 0 je tato definice konzistentni s pfedchozimi definicemi
" a xw. Dejme ale pozor na to, Ze tyto funkce jsou definovany na vétsich
intervalech (z™ na R, z7 na [0,00) pro n sudé a na R pro n liché).



Véta 0.2 (o jednoznacnosti funkei sin a cos). Ezistuje nejugse jedna dvojice

funkci sin, cos : R — R a jedno ¢islo m spliujici:
(G1) sin(z +y) =sinxzcosy + cosxsiny, z,y € R,
(G2) cos(x +y) =coszcosy —sinxsiny, z,y € R,

(G3) sin(—z) = —sinz (sin je lichd funkce), cos(—z) =
funkce)

(G4) sin0 =0, sin § = 1 a sin je rostouci na [0, §],

(G5) lim 2% =1

x—0 X

7

cosz (cos je suda

Tyto funkce spliuji vSechny vlastnosti, které od funkei sin a cos ocekavame,

dokézali jsme (nebo alesponi naznagcili si dikaz) u:
(G6) cos0 =1,
(G7) sin?z +cos’z =1, z € R,

(G8) (sinz) =coszx a (cosz) =sinz, z € R.



