Vyrokova funkce je pfifazeni vyroku prvkim z né&jaké skupiny objekti
(defini¢niho oboru). Jde tedy o vyrok zavisly na parametru (skupiné parametra
- tzv. proménnych). Tyto proménné muZeme kvantifikovat pomoci kvantifika-
tort:

e existenéniho (malého) kvantifikitoru, ktery zapisujeme symbolem 3 a

Cteme existuje, tj. napiiklad In € N : n > 4 ¢teme jako existuje n z N, Ze
n>4

e univerzalniho (obecného, velkého) ktery zapisujeme symbolem V a ¢teme
pro vSechna, tj. napfiklad Vn € N: n > 4 ¢teme pro vSechna n z N plati,
zen >4

Vyrok z kvantifikitory pak budeme nazyvat vyrokovou formou. Negaci
takovych vyroka urcujeme podle nasledujicich pravidel:

e ((FreX:Ax)) — (Ve X :-A(x))
o ((FreX:Ax)) = (VxeX:-A(x))
Negaci vyrokovych forem s vice kvantifikdtory pak negujeme postupné apliko-
vanim pravidel vyge.
Piiklad. Negace vyroku
VeeRIneN: n>zx
je vyrok
dreRVneN: n<ux
Poznamenejme jesté, ze (obecné) zalezi na pofadi kvantifikatort, naptiklad
vyroky
VeeRIneN: n>z

JreRVneN: n>zx
maji jiny vyznam (zaroven prvni je pravda a druhy nepravda). Jediny piipad,
kdy miZeme (obecné) poradi kvantifikdtori zaménit je, kdyZz mame vedle sebe
dva nebo vice kvantifikiatori stejného typu.
Chceme-li dokazat vyrok (vyrokovou formu) typu

VneN, n>ng: A(n)
muzeme pouzit ditkaz indukci. V ném postupujeme ve dvou krocich:
1. ov&fime platnost vyroku A(ng) (pocatecni krok),
2. pro kazdé n > ng dokdzeme implikaci A(n) = A(n+ 1) (indukéni krok,
piedpoklad, Ze je A(n) ravda nazyvame indukéni pifedpoklad)
Priklad. Pro vsechna n € N plati n < 2".

Poznamenejme, Ze to, co jsme nazvali matematickou indukei byva také (pres-
né&ji) nazyvéano slabou matematickou indukeci, v pfipadé silné matematické in-
dukce pak nahrazujeme induké¢éni predpoklad pravdivosti A(n) predpokladem
pravdivosti A(ng),..., A(n).



Ciselné obory, zakladni vlastnosti realnych Ccisel
(uz o néco formalnéji)
Pojem mmnozZina jsme definovali jako soubor prvki, které jsou uréeny bud

vyctem, nebo néjakou spole¢nou vlastnosti (problémy s tim spojené budeme
diskutovat pozdéji). Definovali jsme kartézsky souéin mnozin M a N nako

{(m,n): me M, ne N}

Binarni operaci na mnoziné M jsme definovali jako pfifazeni prvku z mno-
zini M prvkim z mnoziny M x M. Binarni relaci na mnoziné M jsme definovali
jako podmnozinu M x M.

Ptriklady. Prikladem bindrnich operaci jsou napiiklad + a - (na pFirozenych,
celjch, raciondlnich, redlngjch cislech apod.). Piikladem relace mize byt =, nebo
< (na stejngch mnoZindch).

Zacali jsme diskuzi operaci + a - (na pfirozenych, celych, racionélnich, real-
nych ¢islech ap.) a jejich riznych vlastnosti:

1. 2+ (y+2) = (x 4+ y) + 2z (asociativita +)
2. z +y =y + z (komutativita +)
3. 4+ 0 =z (neutralita 0 vzhledem k +)

4. existuje —z pro které plati z + (—z) = 0 (existence inverzniho prvku pro
+)

5.z (y-z)=(x-y) -z (asociativita -)
6. x-y =1y -z (komutativita -)
7. -1 =z (neutralita 1 vzhledem k -)

8. pokud x # 0, potom existuje x~!, pro které plati = - x~! = 1 (existence

inverzniho prvku vzhledem k -)
9. (x+y) -z=2x 2+ y-z (distributivita)

Piiklad. Pokud operace + a - na mnoziné {0, 1} spliiuji podminky 1.—9., potom
uZ nutné
0+0=0, 04+1=1, 1+0=1, 14+1=0,

0-0=0, 0-1=0, 1-0=0, 1-1=1.

Dostameme tak tzv. téleso Zo (dokonceni piikladu bude piiste).



