
1 Aplikace ur£itého integrálu

Nech´ γ : [a, b] → Rd je k°ivka a nech´ D ∈ D([a, b]) je d¥lení s d¥lícími body
a = x0 < x1 < · · · < xn = b. Potom de�nujeme

L(γ,D) =

n−1∑
i=0

|γ(xi+1)− γ(xi)|,

kde |a− b| je eukleidovská vzdálenost de�novaná jako

|a− b| =

√√√√ n∑
i=1

(ai − bi)2.

Délku k°ivky γ pak de�nujeme jako

l(γ) = sup
D∈D([a,b])

L(γ,D).

Speciálním p°ípadem je délka grafu funkce f : [a, b] → R. Takový graf má
p°irozenou parametrizaci γ : t 7→ (t, f(t)), t ∈ [a, b]. Pro tento speciální p°ípad
jsme za p°edpokladu, ºe f ′ je spojitá na [a, b] (tj., f lze roz²í°it na otev°ený
nadinterval intervalu [a, b] na spojit¥ diferencovatelnou funkci) odvodili vzore£ek

l(γ) =

∫ b

a

√
1 + (f ′(x)2) dx.

Dále jsme de�novali tzv. gamma funkci Γ : (0,∞)→ R p°edpisem

Γ(x) =

∫ ∞
0

tx−1e−t dt

a dokázali jsme

� Γ(1) = 1 (p°ímým výpo£tem),

� Γ(x+ 1) = x · Γ(x) (per partes),

� Γ(n+ 1) = n!, n ∈ N (vyplývá z p°edchozích dvou vlastností),

� Γ je skute£n¥ dob°e de�novaná na (0,∞) (tj. integrál konverguje).
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