Véta 0.1 (Heineho pro spojitost). Je-li funkce [ definovdna na Ul(a,?), potom
je ekvivalentni

1. f je spojitd v a,
2. pro kazdou posloupnost {a,} C Dy \ {a} spliiugici lir_irrl a, = a, plati
n—-+0oo

nll)g_loo f(an) = f(a).

Véta 0.2 (Bolzano-Cauchyova podminka pro posloupnosti). Pro posloupnost
{an} je ekvivalentni

1. a, je konvergentni,
2.¥Ve>03aINeNVm,neN, n,m>N:|a, — an| <e.

Véta 0.3 (Bolzano-Cauchyova podminka pro funkce). Pro funkci f je ekviva-
lentn7

1. f md v a vlastni limitu,
2.¥e>035>0Vz,y € Pa,d),: |f(z)— f(x)| <e.

Definice 0.4 (limes superior a limes inferior). Definujeme

) lim sup{ay : k > n}, {an} shora omezend,
limsupa, = ¢ n—=>
00 +00, jinak.
a
o lim inf{ay : k > n}, {an} zdola omezend,
liminf a,, = { n—o©
n—o0 —00, Jinak.
Poznamenejme, Ze limity ve vySe uvedené definici vzdy existuji (z divodu
monotonie). Plati limsup,,_, . (—1)" = 1 aliminf, ,,(—1)" = —1. Rovnéz plati

lim a, =L < <lim sup a, = liminf a,, = L)
n— o0

n—+o0o n— 00

Hlubsi vlastnosti funkci
Definice 0.5 (lokéilni extrémy). Je li funkce [ definovdna na okold bodu a,
potom Fikdme, Ze f md v bodé a

¢ lokalni minimum, pokud ezxistuje § > 0, Ze plati: x € P(a,0) —

f(x) = f(a),

e lokalni maximum, pokud ezistuje 6 > 0, Ze plati: v € P(a,§) =

f(z) < f(a),

e 0bdobné definujeme ostré lokalni minimum ¢ ostré lokalni maximum
nehrazenim prislusné nerovnosti nerovnosti ostrou.



Véta 0.6 (nutnd podminka pro lokalni extrém). Ezistuje-li f'(a) a f md v bodé
lokdlni extrém, potom f'(a) = 0.

Definice 0.7 (globalni extrémy). Je li funkce f definovdina na mnozinég M (tj.
M C Dy). Potom Fikime, Ze f md v bodé a € M

e globalni minimum vzhledem k M, pokud plati: x € M\ {a} = f(z) >
f(a),

e globalni maximum vzhledem k M, pokud plati: x € M\{a} = f(z) <
f(a),

e obdobné definujeme ostré globalni minimum a ostré globalni maxi-
mum nahrazenim prislusné nerovnosti nerovnosti ostrou.

o Je-li M = Dy, pak cdst "vzhledem k M " zpravidla vynechdvdime.

Definice 0.8 (spojitost na intervalu). Necht f : [a,b] — R, potom Fikime, Ze f
je spojitd na [a,b], jestlize plati

e f je spojitd v kazdém bodé x € (a,b),
e f je zleva (resp. zprava) spojitd v b (resp. v a).

Analogicky definujeme funkce spojité na ostatnich typech intervali (tj. (a,b),
[a,b) a (a,b]).

Mnozinu v8ech funkei spojitych na intervalu I budeme znagit C'(I).

Vé&ta 0.9 (existence extrémi na intervalu). Kazdd f € C([a,b]) nabgvd (vzhle-
dem k [a,b]) globdlniho mazima i minima.

Ukazali jsme si na piikladu funkce 2®—z, z € [—1, 2], jak s pomoci poslednich
dvou vét vySetfovat globalni extrémy funkci a uzavienych intervalech.



