
Derivace

De�nice 0.1. Derivaci funkce f v bod¥ a de�nujeme jako hodnotu

f ′(a) = lim
x→a

f(x)− f(a)
x− a

= lim
h→0

f(a+ h)− f(a)
h

,

pokud limita napravo existuje. Podobn¥ de�nujeme derivaci zleva, resp. zprava,
jako

f ′−(a) = lim
x→a−

f(x)− f(a)
x− a

, resp. f ′+(a) = lim
x→a+

f(x)− f(a)
x− a

.

Poznámky a p°íklady. 1. Platí

(f ′(a) = L) ⇐⇒ ((f ′−(a) = L) ∧ (f ′−(a) = L)).

2. Obvykle pouºíváme (nep°esný) zápis typu

(x)′, (x2)′, (sinx)′, (ex)′, apod.

3. � (x)′ = 1, (x2)′ = 2x a obecn¥ (xn)′ = nxn−1, n ∈ N, x ∈ R,

� (xα)′ = αxα−1, α 6= 0, x > 0

� (ex)′ = ex, x ∈ R,

� (sinx)′ = cosx, x ∈ R.

Lemma 0.2 (derivace a spojitost). Pokud existuje f ′(a) (vlastní) potom je f
spojitá v a.

V¥ta 0.3 (derivace f + g, fg a f
g ). Plati

1. (f + g)′ = f ′ + g′,

2. (fg)′ = f ′g + fg′,

3.

(
f

g

)′
=
f ′g − fg′

g2
,

kdykoliv má pravá strana smysl.

V¥ta 0.4 (derivace sloºené funkce). Pokud existují g′(f(a)) a f ′(a), potom
existuje i (g ◦ f)′(a) = f ′(a) · g′(f(a))

� (tg)′ =
1

cos2 x
(zde jsme vyuºili (cosx)′ = − sinx),

� (e−x)′ = −e−x,

� (na rozmy²lenou) (sinhx)′ a (coshx)′
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