
V¥ta 0.1 (limita sloºené funkce). Nech´ platí lim
x→A

f(x) = B a lim
x→B

g(x) = C.

P°edpokládejme navíc, ºe platí alespo¬ jedna z následujících podmínek:

(S) g je spojitá v bod¥ B,

(P) ∃δ > 0 ∀x ∈ P (A, δ) : f(x) 6= B.

Potom lim
x→A

g ◦ f(x) = C.

Tzv. známé limity:

lim
x→0

sinx

x
= 1, lim

x→0

ex − 1

x
= 1.

Z nich pak lze odvodit dal²í tzv. známé limity:

lim
x→0

1− cosx

x2
=

1

2
, lim

x→0

arcsinx

x
= 1, lim

x→0

arctanx

x
= 1

lim
x→1

log x

x− 1
= 1,

(
alternativn¥ lim

x→0

log(x+ 1)

x
= 1

)
De�nice 0.2 (jednostranné okolí). Pro a ∈ R a δ > 0 de�nujeme levé a pravé

okolí bodu a s polom¥rem δ jako

U−(a, δ) = (a− δ, a], U+(a, δ) = [a, a+ δ).

Rovn¥º de�nujeme levé a pravé prstencové okolí bodu a s polom¥rem δ jako

P−(a, δ) = (a− δ, a), P+(a, δ) = (a, a+ δ).

De�nice 0.3 (jednostranná spojitost a limita funkce). �íkáme, ºe f je zleva,

resp. zprava spojitá v bod¥ a, pokud platí následující výroky:

∀ε > 0 ∃δ > 0; : x ∈ U−(a, δ) =⇒ f(a) ∈ U(L, ε),

resp.
∀ε > 0 ∃δ > 0; : x ∈ U+(a, δ) =⇒ f(a) ∈ U(L, ε).

�íkáme, ºe f má v bod¥ a ∈ R (jednostranou) limitu L ∈ R zleva, resp.

zprava, (pí²eme lim
x→a−

f(x) = L, resp. lim
x→a+

f(x) = L ), pokud platí

∀ε > 0 ∃δ > 0; : x ∈ P−(a, δ) =⇒ f(x) ∈ U(L, ε),

resp.
∀ε > 0 ∃δ > 0; : x ∈ P+(a, δ) =⇒ f(x) ∈ U(L, ε).

Poznámky a p°íklady. 1. Pro práci s jednostrannými limitami platí stejná
pravidla jako pro (oboustranné) limity (poznámky (1)-(4) a aritmetika li-
mit)

1



2. Platí
(
lim
x→a

f(x)
)
⇐⇒

[(
lim

x→a−
f(x)

)
∧
(

lim
x→a+

f(x)

)]
.

3. Pro funkci

sgnx =


1 : x > 0

0 : x = 0

−1 : x < 0

platí lim
x→0±

sgnx = ±1, speciáln¥, oboustranná limita neexistuje.

4. lim
x→0±

√
x2 + x4

x
= ±1.

Derivace

zatím nic moc
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