Na zéavér se jesté podivame na vypocet Taylorovych polynomi, méjme dveé
funkce f a g a jejich Taylorovy polynomy 2. stupné v bodé a:
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Ve ¢lenu o((z —a)?) (viude bereme z — a) se schovaly vSechny mocniny (z —a)
pro k > 2. Polynom T7 ; (z) tedy dostaneme vynasobenim T7 ;(x) a T ,(x) a
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gkrtnutim viech mocnin (z — a)* pro k > 2. Postup funguje obecng, tj.
Ty p(x) - T34 (x) = Tg p o (x) + o((z — a)").
Podobné muzeme postupovat o pro slozeni g o f, kde dostaneme
T}l(a),g © th Tnf/Of +o((x —a)").
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Urcité integraly

Definice 1. Rikdme, Ze funkce f je omezend na mnoZing M C Dy, pokud je
mnoZina f(M) = {f(z) : x € M} omezend. Podobné definujeme shora a zdola
omezené funkce.

Definice 2 (déleni intervalu). Bud [a,b] interval, —co < a < b < 00, uspo-
Fadanou (n + 1)-tici bodi xy,...,x, nazveme délenim intervalu [a,b] pokud
a=x9 <x1 < <xy=>b. Body x; nazyvame délicimi body déleni D. MnoZinu
vSech déleni intervalu [a,b] znacéime D ([a,b]).

Necht f je omezené funkce na intervalu [a,b] a D = {z;}, € D([a,b]),
potom budeme znagcit

mP = inf  f(z) = inf{f(z): € [z, 2r1]},

TE[T), Thy1]

MP = suwp f(x)=:sup{f(z): @ € [g, wia]}.
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Horni index D budeme, nebude-li hrozit nedorozuméni, zpravidla vynechavat

Rovnéz budeme definovat m = 1r[1f f(z)a M= sup f(x).
z€la,b z€Ja,b]

Definice 3 (horni a dolni soucty). Necht f je omezend funkce na intervalu [a, ]
a D € D([a,b]). Definujeme horni a dolni (riemannovské) souéty funkce f
vzhledem k déleni D jako
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Zakladnim typem déleni je takzvané ekvidistantni déleni, kdy interval
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, v tom piipadé méme z, = a +

[a,b] rozdélime na n intervalu délky

k
f(b —a), k = 0,...n. Zvazme napiiklad funkci f(z) = x na intervalu [0, 1],

k
ekvidistantni déleni ma v tomto p¥ipadé tvar x, = —, £k =0, ...,n. Dile mame
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Definice 4 (Riemannuv integral). Necht f je omezend funkce na intervalu [a, b],
definujeme horni Riemanntv integral funkce f od a do b jako

)
/ f(z) de =if{S(f,D): D € D([a,b])}.

a dolni Riemanntv integral funkce f od a do b jako
b
/ f(z) dz =sup{s(f,D): D € D([a,b])}
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Pokud fbf () d fbf dx Tikdme, Ze [ je riemannovsky integrovatelnd
[a,

na intervaluy ] (znaczme f € R([a,b])). Spolecnou hodnotu pak nazgvime
Riemannovym integralem funkce f od a do b a znacime
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Budeme li pokracovat v prikladu vyse, dostavame (pro ekvidistantni déleni)
pro n — oo
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Tedy specialné s(f, D) < % < S(f, D) (pro ekvidistantni déleni i pfi rtizném

po¢tu délicich bodi). Pokud by nerovnost s(f, D) < S(f,D’) platila pro libo-
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volnou dvojici déleni D a D’, pak bychom uZ dostali rovnost / f= / f= 3
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a tedy i existenci Reimannova integralu (s hodnotou 3).



