Véta 1 (Peantv tvar zbytku). Plati f(z) —T7 ((z) = o((z — a)"), z — a.

Vyraz R} () = f(z) — T, ;(x) nazyvame zbytkem Taylorova polynomu
17 (), pledchozi vétu lze tedy zformulovat ve tvaru Ry ;(z) = o((x — a)"),
T — a.

Tento kvalitatavni vysledek ma pro nas nésledujici dva disledky:

Véta 2. (jemnéjsi podminky pro extrémy)
1. Necht f®)(a) =0, k=1,...,2n — 1, potom plati:
e je-li f?™)(a) >0, pak md f v a (ostré) lokdlni minimum,
e je-li 2" (a) <0, pak md f v a (ostré) lokdlni mazimum.

2. Necht f(¥)(a) =0, k =1,...,2n. Pokud f*"+1(a) # 0, potom f nemd v
a lokdlni extrém.

Druhym dialedkem Véty 1 je nésledujici trik p¥i vypoc¢tu limit: necht Ty
existuje, potom plati

o m = lim f@) - T(xf fxi): Tes(@)
<o (G5 )
 lim S+t AL

za piedpokladu, 7e limita napravo existuje. To nastéva, pokud f¥(a) =0, k =
0,....,n—1,t. T;) () = %(w—a)".

Takovy vypocet limity je vlastné totéz, jako bychom n-krat pouzili I’'Hospitalovo
pravidlo, nicméné vyhodou vyse uvedeného piistupu je, ze koeficienty Taylorova
polynomu casto zjistime i snadnéji, nez pracnym derivovanim.

7 definice jsme odvodili nasledujici Taylorovy polynomy:

o T
TP () = ”ZF’
k=1
, _— no g2kl
TO,Zinle(x) = T075‘Linhw(x) = Z m’
k=1 ’
- , n g2k
TO,Coshz(x) = TO,coshw(x) =1+ Z (2]9)',
k=1 ’



) _— n k1 x2k—1
TO,TSLinz(x) = TO,sin;v(x) = Z(_l) m7

2n+1 _ m2n —
T‘O,cosa:(x) - TO,cosx(x) =1+ kZ:l(*l) (Tk)!,

n — k
Moo () = S

Véta 3 (Lagrangetv a Cauchyiv tvar zbytku). Necht f() existuje a je spojitd
na otevieném nadintervalu intervalu [a,x], a < x, a necht FtD) egistuje na
(a,x). Potom

o cxistuje £ € (a,x) takové, Ze

A (3]
 (n+ 1)

n+1

f(z) — Tafn(x) (x —a)"", (Lagrangeiv tvar)

e czistuje £ € (a,x) takové, Ze

FrD(E)

f(z) - T({n(x) = p (x —&™(x —a), (Cauchyiv tvar)



