Prvnim specidlnim druhem budou tzv. rovnice se separovanymi proménnymi,
tedy rovnice ve tvaru

Y = f(x)g(y). (SP)

Umluva: kdykoliv fekneme interval, budeme mit na mysli neprazdny otevieny
interval.

Véta 1 (FeSeni rovnice (SP)). Necht
o [ je spojitd na intervalu I,
e g je spojitd a nenulovd na intervalu J,

o F je primitivni funkce k f na I,
1

o G je primitivni funkce k — na J,
g

Potom:

1. jsou-li C' € R a interval I* C I voleny tak, aby platilo
F(x)+C € Dg-1, zel”

pak je funkce
y(x) =G Y F(z) +C), zel (1)

resenim rovnice (SP).

2. Volme xg € I ayy € J a poloZme

T Yy
F@= [ foa 6= [ 1o
xo Yo
Potom je funkce
y*(z) = (G*)H(F*(x))
Fesenim rovnice (SP) na okoli bodu xy spliiujicim y*(xo) = yo (. y*

je fedenim tzv. Cauchyovy ulohy). Navic, pokud je z FeSeni rovnice (SP)
spliiugict z(xo) = yo, potom existuje okoli budu xo, na kterém plati z = y*.

Jak dostaneme pomoci Véty 1 maximalni feSeni? Nejprve si vSimneme, Ze
pro kazdy nulovy bod C funkce g je y(z) = C, y € I C Dy feSenim (SP) (tzv.
stacionélni feSeni). Pokud ve Vét& 1 navic plati:

e [ je néjaky maximélni interval v Dy,
e J maximalni interval v Dy minus nulové body g,

e [* maximalni interval spliiujici (1),



potom je fefeni y(x) = G~1(F(z)+ C) maximalni v nasledujicim smyslu: je-li o
krajni bod I* (feknéme levy) potom bud o & Dy, 1im+ y(x) existuje, ale nelezi
r—a

v Dy

(v téchto pfipadech uZ nelze Feseni za tento krajni bod prodlouzit), nebo

lze feSeni y spojité navazat na stacionarni feSeni ve tvaru y = C' pro néjaké
C € R, g(C) =0. V poslednim pfipadé mizeme feSeni y prodlouzit (jako FeSeni
(SP)) pomoci nésledujici véty

Véta 2 (o lepeni pro (SP)). Necht

z je fedeni rovnice (SP) na intervalu (a,b),
w je TeSent rovnice (SP) na intervalu (b, c),

Jig o) = L= iy wia)

f je spojitd v b a g je spojitd v L.

Potom je funkce

w(x), x € (b,c)

resenim rovnice (SP) (na intervalu (a,c)).

Poznamky. Predchozi véta plati obecnéji pro rovnice y' = F(x,y), kde misto
spojitosti f a g, predpokldddme spojitost F' v (b, L).

Véta 1 a Véta 2 jsou tak podkladem pro nasledujici 6 krokovy postup pro
feSeni rovnic ve tvaru (SP):

krok 1.
krok 2.

krok 3.

krok 4.

krok 5.

krok 6.

najdeme vSechny maximélni intervaly I v definiénim oboru Dy,

najdeme v8echny maximadlni intervaly J; v definicnim oboru D, sjednoce-
1

ném s nulovymi body ¢ (tj. v definiénim oboru 5),
uréime stacionérni feSeni odpovidajici nulovym bodim funkce g (na in-
tervalech Iy),

pro kazdy interval I najdeme odpovidajici primitivni funkci F a pro kazdy
interval J; odpovidajici primitivni funkci G

pro kazdou dvojici (I, J;) a C € R najdeme v8echny maximalni intervaly
I* a jim odpovidajici fefeni y = G~1(F + C) podle Véty 1,

feSeni piipadné slepime podle Véty 2, abychom dostali v§echna maximalni
iy

eSeni.



