Vé&ta 0.1 ((druha) derivace a konvexita/konkavnita). Je-li f, f' € C((a,b)) a
existuje-li f” na (a,b), potom:

1. pokud " > 0 na (a,b), potom f je ryze konvexni na (a,b),

)

2. pokud f" <0 na (a,b), potom f je ryze konkdvni na (a,b),

3. pokud f"” >0 na (a,b), potom f je konvexni na (a,b),
(a,b)

4. pokud " <0 na (a,b), potom f je konkdvni na (a,b).

Plati podobné poznamky jako pro Vétu ?? (rozsifovani na uzaviené intervaly
a ekvivalenci p¥i neostrych nerovnostech).

Pokud f” > 0 na U(a, d) potom f’ je neklesajici na U(a,d) (a podobné pro
opacnou nerovnost). Odtud snadno dostaneme nasledujici vétu:

Véta 0.2 (postacujici podminka pro extrém). Necht f” existuje na U(a,d) a
f'(a) = 0, potom plati:

1. pokud " > 0 na U(a,d), potom [ md v a lokdlni minimum,
2. pokud f" <0 na Ul(a,d), potom f md v a lokdlni mazimum.

Piiklady: e je konvexni na R, log z je konkavni na (0,00), arctanz je kon-
vexni na (—o0, 0] a konkavni na [0, 00) ((arctanz)” = *(1-5-2%) Viimnéme si,
7e v bodé f prechézi konvexita na konkavitu, takovym bodum #ikame inflexni.

Definice 0.3 (inflexni bod). Rikdme, Ze a je inflexnim bodem funkce f, pokud
f'(a) existuje vlastni a ezistuje § > 0, Ze

f je konvexni na P_(a,d) a konkdvni na Py (a,d),

nebo
f je konvezni na Py (a,d) a konkdvni na P_(a,J).

Plati, ze pokud f”(a) existuje a a je inflexnim bodem funkce f, potom

"(a) = 0.

Definice 0.4. Funkci ve tvaru Ax + B nazgvdme asymptotou funkce f v oo,
pokud plati
lim f(z)— (Az+ B) =0.

r—+oo
Koeficienty asymptoty (pokud existuje) spoc¢itame pomoci vzorecki
A= lim @, B= lim (f(z)— Az).
r—Foo I r—Fo0

Napiiklad funkce f(z) = =’ g stejnou asymptotu v +ooiv —oo atoxz—1.
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im L oy TT
r—too I ztoo 1 + 22



lim (f(z)—1-x)= lim (M_x): i ST

r—+o0 r—Foo 1+ x2 z—Foo 1+ 2
Poznamenejme jeste, Ze pomoci ’'Hospitalova pravidla (jsou-li splieny pied-

loklady) dostaneme vzorecek A = liI:il f(x).
T— OO

Vé&ta 0.5 (Cauchyova o stfedni hodnot&). Je-li f,g € C([a,b]), a <b, f' a g
existuji na (a,b). Potom ezistuje £ € (a,b), Ze

F(€)(g(b) = g(a)) = g()(f(b) — f(a)).

Jako dusledek Véty 0.5 jsme si dokazali jednu ¢ast I’Hospitalova pravidla
(Véta ?7?). Na zavér jests jednu vétu, kterou jsme dokézali pravé jako dusledek
I’Hospitalova pravidla:

Véta 0.6. Necht f je spojitd zprava (resp. spojitd zleva) v bodé a a necht existuje
limita hm+ f'(z) =L (resp. lim f'(z) = L). Potom f (a) = L (resp. f' (a) =
r—a r—a—

L)

Taylorovy polynomy
Definice 0.7 (tec¢na funkce). Necht existuje f'(a) € R potom funkei
Tos(z) = f(a) + f'(a)(z — a)
nazyvdme tecnou funkce f v bodé a.
Uz dfive jsme si spocitali, Ze
f(x) = Tof(x) =0(x —a), =—a.

Pokud bychom chtéli jemné&jsi aproximaci (Fadu o((z —a)™)) musime se (obecné)
uchylit k polynomim vys8iho fadu, coz je jedna z cest k nésledujici definici:

Definice 0.8 (Tayloruv polynom). Necht existuje f()(a) € R (nebo, ekviva-
lentne, existuji f*) € R, k=1,...,n). Potom definujeme polynom

f"(a) fM(a)

() (g
2@ = F@+ @)+ D0y D ey T

n!

(x —a)"

a nazyvdme ho Tayloriv polynom funkce f stupné n se stiedem v bod€ a.

Spocitali jsme uziteénou rovnost (T;I f)’ =T ;/1, kterd (ndsobnym pouzitim
a dosazenim hodnoty a) dava

(Tr)W =Tk A (@)W (@) = fP(a), k<n.



