1 Funkce vice proménnych

Definice 1 (parcialni derivace). Necht f : G — R, G ¢ R, a € G, i €
{1,...,d}. Parcidlni derivaci funkce f v bodé a vzhledem k i-té soutadnici (podle
x;) definujeme jako

8f (a) — lim f(CL + te’i) — f(a)

ox; t—0 t ’

pokud limita napravo existuge.
Parcidlni defivaci 2. Fddu funkce f v bod€ a vzhledem k i-té a ndsledné j-té
o (0 2
soufadnice pak definujeme jako — /
(')xj al‘i

derivace vyssich rddi definujeme analogicky.

) (a) a znacime (a). Parcidlni
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Definice 2 (totalni diferencial). Necht f : G — R, G C R?, a € G. Linedlni
zobrazeni L : R? — R? nazjvame totdlnim diferencidlem (derivaci) funkce f v
bodé a (znacime df (a), f'(a), Ds(a)) pokud plati

L flath) = fa) = L(h).
h—(0,...,0) |h

2 82
a) zpravidla pouZivdame zdpis —= (a

i
(a podobné pro derivace vyssich Fddi).

Poznamky a priklady. 1. Pro

2. Parcidlni derivace a totdlni diferencidl definujeme podobné i pro zobrazeni
F :R% = R™, kterd derivujeme po sloZkdch, tedy napiiklad

gi(a): (gii(a),...,aanT(a)>T.

fla+h) = f(a) = L(h)
||

f(a+h) — f(a) = Lh + |h|p(h),

3. Oznacime-li p(h) = , h # 0, potom plati

kde o(h) — 0, pro h — 0. Toto je trividlni, ale velice uZitecnd reformulace
definice totdlniho diferencidlu.

4. Podobné jako parcidlni derivace definujeme i derivaci v obecném sméru
v € RY\ {0} jako

D,f(a) = Jim f(a+tvt) — fla)

Plati tedy, Ze parcidalni derivace podle x; je smérovou derivaci ve sméru e;.

Véta 3 (vlastnosti totalniho diferencidlu). Necht f: R? D Dy — R md totdlni
d9ferencidl v bodé a, potom plati



1. f je spojitd v a,
2. existugi %(a), i=1,...,d aplatidf(a)-h=3;_, hl-g{_ (a).

Vektoru

Vi@ = (2@ Z .. @)

fikdme gradient funkce f v bodé a. Analogii gradientu pro zobrazeni je Jacobiho
matice (zobrazeni F' v bodé a) definovana jako

B ... Ghw
JF(G’): )
@y ... G

pfitemz opét plati dF(a) - h = Jy¢(a) - h.

Véta 4 (parcidlni derivace a totalni diferencial). Necht f md vSechny parcidlni
derivace 1. ¥ddu na okoli bodu a € R?, potom
1. jsou-li vSechny parcidlni derivace 1. ¥adu omezené na okoli bodu a, potom

je f spojitd v bodé a,

2. jsou-li vSechny parcidlni derivace 1. Fddu spojité v bodé a, potom f md v
bodé a totdlni diferencidl.



