
Sada p°íklad· na 9.10.2019

1. Dokaºte, ºe kone£né sjednocení kompaktních mnoºin je kompaktní mno-
ºina. Dokaºte, ºe libovoný pr·nik kompaktních mnoºin je kompaktní mno-
ºina.

2. Nech´ (X, ρ) a (M,d) jsou dva kompaktní metrické prostory. Dokaºte, ºe
mnoºina X ×M vybavená metrikou κ((x, u), (y, v)) = ρ(x, y) + d(u, v),
(x, u), (y, v) ∈ X ×M , je kompaktní metrický prostor.

3. Nech´ (X, ρ) je metrický prostor. Mohou existovat uzav°ená mnoºinaM ⊂
X a kompaktní mnoºina K ⊂ X takové, ºe neexistují x ∈ M a y ∈ K
spl¬ující ρ(x, y) = dist(M,K) = infu∈M,v∈K ρ(u, v). (Návod: uvaºujte K
jednobodovou a X = lp.) Lze takové mnoºiny nalézt v Rd.

4. Dokaºte, ºe mnoºina {{xn}∞n=1 : |xn| ≤ 1
n} ⊆ l

2 je kompaktní.

5. Dokaºte, ºe mnoºina

{f : [0, 1]→ R : f neklesající, f(0) = 0, f(1) = 1} ⊆ C([0, 1])

není kompaktní.

6. Dokaºte, ºe mnoºina {f : [0, 1] → [0, 1] : f 1-Lipschitzovská} ⊆ C([0, 1])
je kompaktní.
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