
Sada p°íklad· na 6. týden

Co budeme pot°ebovat z teorie

V¥ta (nutná podmínka konvergence °ady). Pokud nekone£ná °ada

∞∑
n=1

an kon-

verguje, potom lim
n→∞

an = 0.

V¥ta (srovnávající kritérium). Nech´

∞∑
n=1

an a

∞∑
n=1

bn jsou °ady s kladnými £leny

a p°edpokládejme, ºe existuje N ∈ N takové, ºe bn ≥ an, n ≥ N . Potom

1.

∞∑
n=1

bn <∞ =⇒
∞∑

n=1

an <∞, nebo ekvivalentn¥

2.

∞∑
n=1

an =∞ =⇒
∞∑

n=1

bn =∞.

V¥ta (limitní srovnávající kritérium). Nech´

∞∑
n=1

an a

∞∑
n=1

bn jsou °ady s klad-

nými £leny a lim
n→∞

bn
an

= L. Potom

1. pokud L > 0, pak

∞∑
n=1

bn <∞ =⇒
∞∑

n=1

an <∞,

2. pokud L <∞, pak

∞∑
n=1

an <∞ =⇒
∞∑

n=1

bn <∞,

3. pokud L ∈ (0,∞), pak

∞∑
n=1

an <∞ ⇐⇒
∞∑

n=1

bn <∞.

V¥ta (podílové kritérium). Nech´

∞∑
n=1

an je °ada s kladnými £leny a L = lim
n→∞

an+1

an
.

Potom

1. pokud L < 1, pak

∞∑
n=1

an <∞,

2. pokud L > 1, pak

∞∑
n=1

an =∞.
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V¥ta (odmocninové kritérium). Nech´

∞∑
n=1

an je °ada s kladnými £leny a L =

lim
n→∞

n
√
an. Potom

1. pokud L < 1, pak

∞∑
n=1

an <∞,

2. pokud L > 1, pak

∞∑
n=1

an =∞.

D·leºité limity: lim
n→∞

n
√
np = 1, lim

n→∞

n
√
n!

n
=

1

e
.

V¥ta (kondenza£ní kritérium). Nech´ an je nerostoucí posloupnost s nezápor-

nými £leny. Potom

∞∑
n=1

an <∞ ⇐⇒
∞∑

n=1

2na2n <∞

V¥ta (integrální kritérium). Nech´ N ∈ N a f : [n0,∞) → [0∞) je nerostoucí

a spojitá na intervalu [n0,∞). Pokud an = f(n), n ≥ N , potom

∞∑
n=1

an <∞ ⇐⇒ (N)

∫ ∞

n0

f(x) dx <∞.
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P°íklady

1. Vy²et°ete konvergenci °ady

∞∑
n=1

n2

n3 + 1
.

2. Vy²et°ete konvergenci °ady

∞∑
n=1

n7

4n
.

3. Vy²et°ete konvergenci °ady

∞∑
n=1

2n

n!
.

4. Vy²et°ete konvergenci °ady

∞∑
n=1

(
2n

n

)
1

5n
.

5. Vy²et°ete konvergenci °ady

∞∑
n=1

(√
n3 + 1−

√
n3 − 1

)
.

6. Vy²et°ete konvergenci °ady

∞∑
n=1

n!

2n2 .

7. Vy²et°ete konvergenci °ady

∞∑
n=1

n!

nn
.

8. Vy²et°ete konvergenci °ady

∞∑
n=1

4n4 + 2n

(n2 + n+ 111)2
.
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