Sada piiklada na 2. tyden

Co bude potieba z teorie:

Definice. Pro zobrazeni f: X - Y, AC X a C CY definujeme

e f(A), obraz mnoziny A pti zobrazeni f, jako

fA) ={yeY:JzecAiy=fla)}= ] fla)

z€A

o f71(C), vzor mnoziny C pri zobrazeni f, jako
i)y ={zeX: f(x)eC}.
Definice (omezend mnozina, supremum a infimum v R). Mnozina A C R se
nazyvd

1. shora omezend, pokud ezistuje x € R takové, Ze pro kazdé y € A plati
y < z, kazdé takové x pak nazijvdme horni zdvorou mnoZiny A,

2. zdola omezend, pokud ezistuje x € R takové, Ze pro kaZdé y € A plati
y > x, kazdé takové x pak nazjvame dolni zdvorou mnoZiny A.

Prvek x € R nazyjvdme

1. supremem mnoZiny A C R (znaéime x = sup A), pokud neexistuje Zidné
y horni zdvora A takové, Ze y < x,

2. infimem mnoZiny A C R (znac¢ime x = inf A), pokud neezistuje Zidné y
dolni zdvora A takové, Ze y > ,

Fakt. KaZda neprizdnd shora omezend mnoZina v R md supremum. KaZda
neprdzdnd zdola omezend mnoZina v R md infimum.

Véta (Archimedova vlastnost R). Pro kaZdé x € R ezistuje n € N takové, Ze
n>ax.

Priiklady:

1. Dokazte, Ze pro vSechna n € N plati:
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. Rozhodnéte, zda pro kazdé zobrazeni f : X - Y, A BC X aC,DCY

plati:

a) f(AUB) = f(A)U

b) f(AﬂB) ( )N
c) f~ (CUD) -
d) f7H(CnD)= 1(

. Dokazte, ze plati A C f~1(f(A))pro f: X =Y a AC X,

. Dokazte, ze plati f(f~'(B)) S Bpro f: X Y aBCY,

. U nasledujicich mnozin naleznéte sup, inf, max a min (pokud existuji).
Ovéite z definice.

a) M = (0,1], [0,1], (0,00)
b) M = {2m,n € N}

c)M:{n2—m2;n,m€N}
d)M={2—”+3—n;neN}.

. Necht A, B jsou neprazdné omezené podmnoziny IR. Dokazte:

a) inf(—A) = —sup 4

b) sup(A + B) = sup A + sup B

Definujeme —A = {z;—x € A}, A+ B={z;z=2+y,x € A,y € B}

. Necht A, B jsou neprazdné omezené podmnoziny R. Lze obecné vyjadfit
sup(A U B) a sup(A N B) pomoci sup A a sup B?

. Necht M je neprazdni mnozina a necht f : M — R ag: M — R jsou
omezené funkce. DokaZte, Ze

sup (f(z) + g(x)) < sup f(z) + sup g(z).
xeEM rzeM xeM

Musi platit rovnost? Definujeme

sup f(x) =sup{z;z = f(z),z € M}.
zeM



