Sada priklada na 10. tyden

Co budeme potiebovat z teorie

Definice (parcialni derivace). Necht f: G — R, G C R acG,ic{l,... d}.
Rikdame, Ze f md v bodé a parcidlni derivaci vzhledem k i-té souiadnici (podle
x;), pokud existuje limita
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V takovém pripadé hodnotu limity znacime 6f (a) (a nazgvdme ji parcidlni
T

derivact funkce [ vzhledem k i-té souradnici v bod€ a).

Vektor
o aof o
Vf(a) = (375‘1(@) I (a) ... ng‘d(a)) € R
nazyvame gradientem funkce f v bodé a.
Definice (parcidlni derivace vyssich ¥adi). Necht f: G - R, G CR?, a € G,
i,j € {1,...,d}. Parcidlni derivaci 2. Tidu funkce f v bod€ a vzhledem k i-té a
ndsledné j-té souradnice definujeme jako
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pokud existuje a znacime
o*f

Ja0m; (a) proi=j.
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Parcidlni derivace vy$sich vddi definujeme analogicky.
Definice (totalni diferencial). Necht f: G — R, G C R¢, a € G. Rikdme, Ze
f md v bodé a totdlni diferencidl, pokud existuje linedini zobrazeni L : R4 — R

takové, Ze
L Sl )~ fa) ~ L(h)

=0.
h—(0,...,0) |h

V takovém pripadé nazyvime zobrazeni L totdlnim diferencidlem (derivaci) funkce
[ v bodé a (znacime df (a), f'(a), Ds(a)).

Véta (parcidlni derivace a totédlni diferencial). Necht f md vSechny parcidlni
derivace 1. Fddu na okoli bodu a € R, jsou-li vsechny tyto parcidlni derivace v
bodé a spojité, potom f md v bodé a totdlni diferencidl.

Véta (tvar totalniho diferencialu). Md-li f totdlni diferencidl v bod¢ a € RY
pak f md vSechny parcidlni dedivace 1. Fddu v bodé a € R? a plati
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Definice (Jacobiho matice). Necht F = (Fi,..., F,,) je zobrazeni z R? do R™.
Necht Fy, ..., F,, maji viechny parcidlng 1. ddu v bodé a € R?. Jacobiho matici
zobrazeni F' v bodé a definujeme jako

OFy (O 9B,
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Lw Lo .. B
Jp(a) =
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Véta (tvar derivace zobrazeni). Md-li F derivaci v bodé a € R? potom
F(a)(h) = Jy(a) - h.

Véta (derivace slozeného zobrazeni). Necht F' = (F,...,F,,) je zobrazeni z
R? do R™ a G = (G1,...,G%) je zobrazeni z R™ do R*. Necht a € R? necht
existuji F'(a) a G'(F(a)). Potom (G o F)'(a) ezistuje a plati (G o F) (a) =
G'(F(a)) - F'(a).



Piiklady

1.

. Zjist&te, zda plati 0 f (0,0) =

Primym vypoctem ovéite, zda plati a?jgy = 86;8]; pro f(z,y) = 2%y — ev’s,

dxdy 6@;231; (0,0) pro funkci

2 2

ey = VT (@) #(0,0),
f(z,y) {0’ (o.9) = (0.0)

. Spocitejte v bodé (1, 1) derivaci ve sméru (1, —1) funkee f(x,y) = ey’ —ya®

. Spoditejte Jacobiho matici zobrazeni F,G : R? — R? danych piedpisy

F(x,y) = (2y,x — y), G(u,v) = (e*,u? — v?). Spo¢itejte Jacobiho ma-
tici zobrazeni G o F' (jak pfimo, tak za pomoci véty o derivaci slozeného
zobrazeni).

1,3

Necht F'(3,5) = (1,1), F'(3,5) = (2 9

V(go F)(3,5)7

) ,Vg(1,1) = (4,4). Jak vypada

Ma funkce

fey) = i pokud (z,y) # (0,0),
’ 0 pokud (z,y) = (0,0),

totalni diferencial ve viech bodech R2?

M4 funkce

Fag) et pokud (z,y) # (0,0),
’ 0 pokud (z,y) = (0,0),

totalni diferencial ve viech bodech R2?
M3, funkce /23 + y3 totalni diferencial ve viech bodech R2?
Ma funkce

B e‘ﬁ pokud (z,y) # (0,0),
fla,y) = {0 pokud (z,y) =

totalni diferencial ve viech bodech R2?



