
Sada p°íklad· na 6. týden

Co bude pot°eba z teorie:

Derivace funkce f v bod¥ a

f ′(a) = lim
x→a

f(x)− f(x)
x− a

= lim
h→0

f(a+ h)− f(a)
h

,

Derivace zleva, resp. zprava

f ′−(a) = lim
x→a−

f(x)− f(x)
x− a

, resp. f ′+(a) = lim
x→a+

f(x)− f(x)
x− a

.

Vzore£ky pro výpo£et:

� (f + g)′ = f ′ + g′,

� (fg)′ = f ′g + fg′,

�

(
f

g

)′
=
f ′g − fg′

g2
,

� (g ◦ f)′ = f · g′ ◦ f

V¥ta. Pokud je f spojitá v a zleva, resp. zprava, a pokud existuje limita L =
lim
x→a−

f ′(x), resp. L = lim
x→a+

f ′(x). Potom f ′−(a) = L, resp. f ′+(a) = L.

V¥ta (Leibniz·v vzorec).

(fg)(n) =

n∑
k=0

(
n

k

)
f (k)g(n−k).

P°íklady:

1. Existuje derivace funkce f(x) = x|x| v bod¥ 0?

2. Nech´

f(x) =

{
x2 x ≤ 1
ax+ b x > 1 .

Ur£ete a, b tak, aby f(x) m¥la v bod¥ 1 derivaci.

3. Pro jaké α reálné má funkce

f(x) =

{
|x|α sin 1

x x 6= 0
0 x = 0

derivaci v bod¥ 0. Kdy je tato derivace v bod¥ 0 spojitá?
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4. Ur£ete rovnici te£ny a normály ke grafu funkce f(x) = x3 + 2x2 − 4x− 3
v bod¥ [−2, ?] grafu.

5. Vypo£t¥te f ′ v²ude, kde existuje pro f(x) =
2x

1− x2
.

6. Vypo£t¥te f ′ v²ude, kde existuje pro f(x) =
sin2 x

cosx2
.

7. Vypo£t¥te f ′ v²ude, kde existuje pro f(x) = ln(ex +
√
1 + e2x) .

8. Vypo£t¥te f ′ v²ude, kde existuje pro f(x) = 2tg
1
x .

9. Vypo£t¥te f ′ v²ude, kde existuje pro f(x) = arctg
1 + x

1− x
.

10. Vypo£t¥te f ′ v²ude, kde existuje pro f(x) = x · arcsin2(5x+ 7).

11. Vypo£t¥te f ′ (resp. f ′±) v²ude, kde existují pro f(x) =
√

1− e−x2 .

12. Vypo£t¥te f ′ (resp. f ′±) v²ude, kde existují pro f(x) = arccos

(
1

1 + x2

)
.

13. Vypo£t¥te f ′ (resp. f ′±) v²ude, kde existují pro f(x) =
√

1− cos(2x).

14. Spo£t¥te f (10)(x) pro f(x) =
√
x.

15. Spo£t¥te f (13)(x) pro f(x) = (x4 + 3x) sinx.
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