
Sada p°íklad· na 5. týden

Co budeme pot°ebovat z teorie - konstantní koe�-

cienty

Fundamentální systém

Fundamentální systém hledáme následovn¥:

� nejprve najdeme ko°eny charakteristického polynomu

p(λ) = anλ
n + an−1λ

n−1 + a1λ+ · · ·+ a0,

� za kaºdý reálný ko°en λ násobnosti k p°idáme do fundamentálního systému
funkce

eλx, xeλx, . . . , xk−1eλx,

� za kaºdou dvojici komplexn¥ sdruºených ko°en· α ± βi násobnosti k p°i-
dáme do fundamentálního systému funkce

eαx sin(βx), eαx cos(βx), . . . , xk−1eαx sin(βx), xk−1eαx cos(βx).

Speciální pravá strana

P°edpokládáme, ºe f má (speciální) tvar

f(x) = P (x) cos(βx)eαx +Q(x) sin(βx)eαx,

kde P a Q jsou polynomy.
Partikulární °e²ení yp pak hledáme ve tvaru

yp(x) = xkR(x) cos(βx)eαx + xkS(x) sin(βx)eαx,

kde degR,degS ≤ max(degP,degQ) a k je násobnost ko°ene α+ βi v odpoví-
dajícím charakteristickém polynomu.

Variace konstant

Partikulární °e²ení hledáme ve tvaru yp(x) =
∑n
k=1 Ck(x)yk(x), kde {y1, . . . , yn}

je fundamentální systém homogenní rovnice. Funkce C1, . . . Cn najdeme jako
°e²ení soustavy

y1(x), · · · , un(x)
y′1(x), · · · , y′n(x)

...,
. . . ,

...

y
(n−1)
1 (x), · · · , y

(n−1)
n (x)

 ·

C ′1(x)
C ′2(x)

...
C ′n(x)

 =


0
...
0
f(x)
an(x)



1



P°íklady

1. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ − 3y′ + 2y = 0.

2. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ + 6y′ + 9y = 0.

3. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ + 3y = 0.

4. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′′′ + 8y′′ + 16y = 0.

5. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y(5) − 6y(4) + 12y′′′ − 8y′′ = 0.

6. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′′ − y′′ − 3y′ + 27y = 0.

7. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ − 3y′ + 2y = xe−x.

8. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′′ + 4y′′ + 4y′ = (x+ 3)e−2x.

9. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ + 9y = sin(3x)e5x.

10. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ + 9y = x2 sin(3x).

11. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y(4) + 4y′′ = x2 − 1 + 3 cosx.

12. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ − 2y′ + 2y = cosx(1 + ex).

13. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ − 2y′ + y =
ex

x
.

14. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ − y =
ex − e−x

ex + e−x
+ x.

15. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ + 3y′ + 2y =
√
ex + 1.

16. Nalezn¥te obecné °e²ení rovnice y′′ + 4y = 2 tg x.
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