Sada piiklada na 4. tyden

Co budeme potiebovat z teorie - separované pro-
meénné

Separované proménné

Resime rovnici y' = f(x)g(y) (tzv. rovnice se separovanymi proménnymi). P¥
hledani feSeni postupujeme v nasledujicich Sesti krocich:

1. defini¢éni obor funkce f — maximaéalni intervaly Iy, Io, ...
2. defini¢ni obor a nulové body funkce g — max. intervaly Ji,J> ...
3. stacionarni feSeni (nulové body g)
4. zvolime kazdé I = I, a J = J; najdeme

— F primitivni k f na [

— G primitivni k % na J
5. pro C € R najdeme maximalni intervaly v mnoziné

{rel:F(x)+CeG(J))}
na téch pak mame Fefeni tvaru G~ 1(F(z) + C)

6. lepeni - zde postupojeme podle véty o lepeni: necht y; je FeSenim na (a, b)
a yo je feSenim na (b, ¢), pokud lim y;(z) = L = lim y2(x) a f(x)g(y)
r—b— x—b+
je spojita v (b, L), potom funkce y : (a,c) — R definovana jako
y(z), =z € (a,b),
y(ﬂ?) = La = b7
ya(z), x € (b,c)

je TeSenim na (a, c).

Homogenni rovnice

Rovnici y' = F(z,y) pro kterou plati F(A\z, \y) = F(x,y), A # 0 (tzv. homo-
genni rovnice) miZeme Fesit substituci z = ¥ (staci uvazit A = 1, které dava
F(z,y) = F(1,%)).



Priiklady - prevod na separované proménné

1. Naleznéte obecné feSeni rovnice 2y’ + y = 3°.
2. Naleznéte obecné fefeni rovnice (22 — 1)y’ = 2xy.
3. Naleznéte obecné feSeni rovnice xy’ = 2z — y.

4. Naleznéte obecné feSeni rovnice 2%y’ = y(z — y).

1

5. Naleznéte obecné feSeni rovnice y/ = ——.
r+y+1

Co budeme potiebovat z teorie - lineArni rovnice
1. fadu
Linearni rovnice 1. fAdu - metoda integra¢niho faktoru
Jde o rovnici
y' +a(z)y = b(x).

Necht

e A(z) je primitivni funkci k a(z) na intervalu I

e B(z) je primitivni funkce k funkci b(z)e*®) (na I),
potom (yeA®) =A@y 4 a(2)ye@ = b(x)eA®) a tedy yed ™ = B(x) + C,

kde C je n&jaka realna konstanta. VSechna FeSeni rovnice (na I) pak maji tvar

y = B(z)e 4@ 4 Ce 4@ CeR.

Pfevod na linearni rovnice 1. fadu - Bernoulliho rovnice

Jde o rovnici
(6%

¥ +p(x)y = q(z)y®.

Po dprave
(1—a)y'y *+ (1 —a)px)y' ™ = (1 - a)q(x)

a substituci



Priklady - lineArni rovnice

1.

2.

=

® N o o

Naleznéte obecné
Naleznéte obecné
Naleznéte obecné
Naleznéte obecné
Naleznéte obecné
Naleznéte obecné
Naleznéte obecné

Naleznéte obecné

Naleznéte obecné

feSeni rovnice y' = 1 — y.

R P : / 3, — 7
FeSeni rovnice y' + 22°y = x'.
feSeni rovnice xy’ = 2z — y.

tan x

feSeni rovnice cos> xy +y=ce
IR . I 3T
FeSeni rovnice xy’ —y = x°e”.
S . _ —9,.3,,2
feSeni rovnice y — 2xy = 2x°y*.
feseni rovnice y = y + 3°.
fesenf rovnice zy’ +y = 2.

feSeni rovnice 3’ + 1Y — 22,/y.
x



