Sada piikladd na 7.tyden

Co bude potieba z teorie:

Definice (primitivni funkce). Rikdme, Ze funkce F je primitioni funkei k funkei
f na (otevireném) intervalu I pokud F' = f na I.

Definice (neur€ity integréal). MnoZinu viech primitivnich funkci k funkci f (na

1) znacime | f(x)dx a nazgvdme neurcitym integrdlem funkce f (na I).

Je-li F primitivni funkei k funkei f, plati /f(x) de ={F+C:C € R}, coz
zkracené zapisujeme /f(x) dx = F(z) a fikime, Ze neur¢ity integral z funkce f
je az na konstantu roven funkei F. Casto téz uvidite zapis / f(z) de = F(z)+C.

Rovnéz ¢asto vynechavame zavislost na x i symbol dz.

Véta (linearita primitivnich funkci). Necht F je primitivni funkci k funkci f
a G primitivng funkci k funkci g (oboji na intervalu 1) a bud o, 8 € R. Potom
aF + BG je primitivng funkci k funkci aof + Bg (na intervalu I).

Véta (per partes pro neurCity integral). Necht F je primitivnd funkci k funkci
f a G primitivng funkci k funkci g (oboji na intervalu I) a necht f je spojitd na
1. Potom

/Fg:FG—/fG (na I).
Véta (1. véta o substituci pro neurcity integral). Necht F je primitivni funkci

k funkci f na intervalu (a,b) a necht ¢ : (a0, 8) — (a,b) md vlastni derivaci ve
vSech bodech intervalu («, 5). Potom

[¢®-Fopat<rog maap).
Véta (2. véta o substituci pro neurcity integral). Necht ¢ md vlastni a nenulo-

vou derivaci ve vSech bodech intervalu (a, ) a necht o((«, 8)) = (a,b). Pokud
pro [ definovanou na intervalu (a,b) plati

[0 o it 26 na(as)

potom

/f(t) dt =Gogp t(t) na (a,b).

e R a T nemaji spoleéné kofeny (ani komplexni),

o deg R < degT,



e koeficient u nejvyssi mocniny 7' (tzv. vedouciho monoé¢lenu) ja roven 1,

e T(x)=(z—a)™ - (z—apy)™™ (@2 +prz+q)™ - (22 +pyz+qn)"Y,
¢isla a; odpovidaji redlnym kofentum 7T a néasobnosti m; a kvadratické
polynomy 2 +pjz+q; = (z — ;) (z — B]) odpovidaji dvojicim komplexné
sdruzenych kofenti T' a nisobnosti n;.

Véta. Necht polynomy R a T spliiuji podminky vijse, potom exsituji (jedno-
znaéné urcené) koeficieny A%, Bl a Cl (indexy v rozsahu, jako suma nize), Ze

M m; N n; l l
R(x) Bjx + Cj
=3 +305
T) =ia (ac (o —ai)t j=11=1 @ +pjz+0,)! qJ)

Priklady:

Priklady s jednoduchymi substitucemi:
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1. —d
/a:Q—x+2 v

1
1+cosx
3. [ sin(3z —5) dx
4. [ ze= dx,
5. 30~ dz
1
——dx
et 4 e %
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dx

V1 — a?(arcsin x)?

sin’ z dz
arccos T dx

10. arcsinh z dz
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11. /arctanhx dx

12. / C e
COs“ T

Parcidlni zlomky a substituce vedouci na parcidlni zlomky:
3
1
1. / I
3 — 512 + 6x
1
2. ——d
/ (23 + 1)2 z
3. /sinxfzogm du
1+sinx
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‘ / sm4a: de
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1
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/ (1 + 2v/7 + ¥7) *
. / Va2 + x? dx
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/73dx
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./751n-32 dx
1+sin“x
1
9./ - dz
2sinx —cosx + 5

10. /x\/x2 — 22 + 2 dxs

/ r+V14+a+a? P
. x
1+z+vV1+az+ 22
/x—\/x2+3m+2
' z+Vr24+3z+2
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