Sada priklada na 12. tyden

Co budeme potiebovat z teorie:

Definice (Taylortv polynom). Necht ezistuje f(™ (a) € R (nebo, ekvivalentné,
existuji f*) € R, k =1,...,n). Potom definujeme polynom
f"(a) f®)(a) ( k F(a)
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a nazyvdme ho Tayloriv polynom funkce f stupné n se stiedem v bod€ a.
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Véta (Peantv tvar zbytku). Plati f(z) —T,';(z) = o((z — a)"),  — a.

Véta (Lagrangetuv a Cauchyuv tvar zbytku). Necht f(™) ezistuje a je spojitd
na otevieném nadintervalu intervalu [a, ], a < z, a necht FOtD) egistuje na
(a,z). Potom

e cezistuje £ € (a,x) takové, Ze
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f(z) — T({n(:c) = (r—a ,  (Lagrangeiv tvar)

o cezistuje £ € (a,x) takové, Ze
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f(z) — T(fn(x) " (x —&"™(x —a), (Cauchyiv tvar)



Priklady:

1. Spoctéte Tayloriiv polynom funkce f(z) = v/z stupné 3 v bodé 1.
2. Spoctéte Tayloriiv polynom funkce f(z) = e¥"% stupné 5 v bodé 0.
3. Spoctéte Tayloruv polynom funkce f(z) = sin(sinz) stupné 6 v bodé 0.

4. Spoctéte Tayloriuv polynom funkce f(x) = sin(sin(sin(sin(x)))) stupné 3
v bodé 0.

5. Pomoci Taylorova rozvoje spo¢téte e s chybou maximalné 1074,

6. Pomoci Taylorova rozvoje spoctéte sin(1) s chybou maximalné 107°.
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7. Pomoci Taylorova rozvoje spoctéte lim 7
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8. Pomoci Taylorova rozvoje spoctéte lim 3
x—0 xX
a®+a -2
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10. Spoctéte Tayloriv polynom funkce f(z) = arctan(z) supné 3 v bodé 0. S
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11. Pomoci Taylorova rozvoje spoctéte lim I
z—0 log™(1 + z)

cos z — cos(sin x)

12. Naleznéte n € N tak, aby limita lin% byla konecna a
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ruzna od nuly.

tan(sin ) — sin(tan x)

13. Naleznéte n € N tak, aby limita lim byla kone¢né
z—0 x™

a razna od nuly.



