
Sada p°íklad· na 9. týden

P°íklady na nevlastní limity:

1. lim
x→∞

2x2 + 1√
3x4 − 6x2 + 5

2. lim
x→∞

x(
√
x2 + 1−

√
x2 − 1)

3. lim
x→∞

x
4
3 (

3
√
x2 + 1− 3

√
x2 − 1)

P°íklady na l'Hospitalovo pravidlo:

1. Spo£t¥te l'Hospitalovým pravidlem lim
x→0

tgx− x
x− sinx

2. Spo£t¥te l'Hospitalovým pravidlem lim
x→0

x(ex + 1)− 2(ex − 1)

x3

3. Spo£t¥te l'Hospitalovým pravidlem lim
x→0

1− cosx2

x2 sinx2

4. Spo£t¥te l'Hospitalovým pravidlem lim
x→π

4

(tgx)tg 2x

P°íklady na asymptotické porovnávání funkcí:

1. Dokaºte arctgx = O(1), x→∞

2. Dokaºte x2e−x = o(xa), x→∞, a < 0

3. Dokaºte

√
x+

√
x+
√
x = O( 8

√
x), x→ 0+

4. Dokaºte

√
x+

√
x+
√
x ∼
√
x, x→∞

5. Najd¥te reálné a, tak aby platilo
1 + x

1 + x4
∼ xa, x→∞

6. Najd¥te reálné a, tak aby platilo ex − cosx ∼ xa, x→ 0.
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P°íklady na limity posloupností:

1. Spo£t¥te z de�nice lim
n→∞

an

n!
, a ∈ R

2. Spo£t¥te z de�nice lim
n→∞

n
√
n

3. lim
n→∞

√
n3 − 2n2 + 1 + 3

√
n4 + 1

4
√
n6 − 6n5 + 2 + 5

√
n7 + n3 + 1

4. lim
n→∞

1

1 · 2
+

1

2 · 3
+ · · ·+ 1

n(n+ 1)

5. lim
n→∞

an, kde a1 =
√
2, an+1 =

√
an + 2, n ≥ 1

6. lim
n→∞

an, a1 > 0, an+1 =
1

2
(an +

1

an
), n ≥ 1

7. Zjist¥te, pro která x ∈ R existuje lim
n→∞

sinnx.

8. Najd¥te lim sup
n→∞

a lim inf
n→∞

pro an =
n− 1

n+ 1
cos

2

3
nπ

9. Najd¥te lim sup
n→∞

a lim inf
n→∞

an = n(2 + (−1)n)

10. Najd¥te lim sup
n→∞

a lim inf
n→∞

an = cosn
2

3
nπ

11. Najd¥te hromadné body následující posloupnosti
1

2
,
1

2
,
1

4
,
3

4
,
1

8
,
7

8
, . . . ,

1

2n
,
2n − 1

2n
, . . .

12.
1

2
,
1

3
,
2

3
,
1

4
,
2

4
,
3

4
,
1

5
,
2

5
,
3

5
,
4

5
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