
Sada p°íklad· na 16.10.2019

1. Nech´ (X, ρ) je metrický prostor. Mohou existovat uzav°ená mnoºinaM ⊂
X a kompaktní mnoºina K ⊂ X takové, ºe neexistují x ∈ M a y ∈ K
spl¬ující ρ(x, y) = dist(M,K) = infu∈M,v∈K ρ(u, v). (Návod: uvaºujte K
jednobodovou a X = lp.) Lze takové mnoºiny nalézt v Rd.

2. Dokaºte, ºe mnoºina {{xn}∞n=1 : |xn| ≤ 1
n} ⊆ l

2 je kompaktní.

3. Rozhodn¥te, zda R vybavené metrikou ρ(x, y) = | arctanx−arctan y| tvo°í
úplný metrický prostor.

4. P°ímým výpo£tem ov¥°te, zda platí ∂2f
∂x∂y = ∂2f

∂y∂x pro f(x, y) = x2y−ey3x.

5. P°ímým výpo£tem ov¥°te, zda platí ∂2f
∂x∂y (0, 0) =

∂2f
∂y∂x (0, 0) pro f(x, y) =

xy x2−y2

x2+y2 .

6. Spo£ítejte Jakobiho matici zobrazení F,G : R2 → R2 daných p°edpisy
F (x, y) = (xy, x − y), G(u, v) = (euv, u2 − v2). Spo£ítejte Jakobiho ma-
tici zobrazení G ◦ F (jak p°ímo, tak za pomoci v¥ty o derivaci sloºeného
zobrazení).
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