
Diskrétńı reálné náhodné veličiny a vektory

Vytvořuj́ıćı funkćı posloupnosti pn ∈ C, n ∈ N rozumı́me funkci danou mocninnou řadou

A(x) =
∞∑

k=0

pkx
k.

Tato funkce konverguje absolutně a lokálně stejnoměrně v kruhu konvergence {x ∈ C : |x| < R}, kde

R = lim inf
n→∞

|an|−1/n ∈ [0,∞]

je poloměr konvergence př́ıslušné mocninné řady. Je-li X náhodná veličina s hodnotami v N0, pak

AX(s) =
∞∑

k=0

P (X = k)sk = EsX

vytvořuj́ıćı funkci posloupnosti pk = P (X = k) nazveme vytvořuj́ıćı funkćı veličiny X. Protože
pk ∈ [0, 1], je poloměr konvergence R ≥ 1. Pokud R > 1, záměnou derivace a sumy v mocninné řadě
unitř kruhu konvergence snadno dostaneme, že

EX [k] = E(X [k]sX)|s=1 = d
ds

EsX |s=1 = A(k)(1).

Obecněji EX [k] = A(k)(1−), kde

x[k] = x(x− 1) · . . . · (x− k + 1) =
k−1∏
j=0

(x− j)

je k-tá faktoriálńı mocnina č́ısla x. Středńı hodnota reálné náhodné veličiny f(X) je dánan vzorcem

Ef(X) =
∞∑

k=0

f(k)P (X = k).

(1) Spočtěte vytvořuj́ıćı funkci, středńı hodnotu a rozptyl náhodné veličiny, která má
(a) geometrické rozděleńı
(b) Poissonovo rozděleńı.

(2) Ukažte, ze součet nezávislých náhodných veličin
(a) s binomickým rozděleńım s pravděpodobnost́ı zdaru p ∈ [0, 1] má opět binomické rozděleńı
(b) s Poissonovým rozděleńım má opět Poissonovo rozděleńı

(3) Spočtěte rozděleńı náhodné veličiny Y = X1+. . .+Xk, kde Xj jsou nezávislé náhodné veličiny
s geometrickým rozděleńım s pravděpodobnost́ı zdaru p ∈ (0, 1) pomoćı vytvořuj́ıćı funkce.

(4) Určete rozděleńı celkového počtu ok, která která padnou při hodu třemi hraćımi kostkami.

(5) V urně je b kuliček b́ılé barvy a c kuliček černé barvy. Náhodně z urny vybereme náhodně
celkem n kuliček. Určete rozděleńı náhodné veličiny udávaj́ıćı počet kuliček b́ılé barvy ve
výběru. Spočtete středńı hodnotu a rozptyl této náhodné veličiny.

(6) Ověřte, že vztah P (X = j) = j/55, j = 1, . . . , 10 určuje rozděleńı rozděleńı náhodné veličiny
X a spočtěte jej́ı středńı hondotu.

(7) Sdružené rozděleńı náhodných veličin U a V je dáno následuj́ıćı tabulkou.

U\V 1 2 3
1 0.1 0.2 0.3
2 0.2 0.1 0.1

Najděte marginálńı rozděleńı U, V, jejich středńı hodnoty, rozptyly a korelačńı koeficient.

(8) Reálný náhodný vektor (X, Y )T má rovnoměrné rozděleńı na množině
{(0, 1), (0, 3), (1, 0), (1, 2), (2, 1), (2, 3)}.

a) Rozhodnětě, zda jsou veličiny X, Y nezávislé a zda jsou nezávislé veličiny X−Y, X +Y .
b) Spočtěte variančńı matici vektoru (X, Y, X − Y, X + Y )T .


