NMSA334: cviceni 6 — rozlozZitelné retézce

Uvazujme Markovuv fetézec s mnozinou pifechodnych stavi 7. Pokud byl
fetézec na pocatku v pfechodném stavu i, potom definujeme u;; jako prav-
dépodobnost, ze j bude prvni navstiveny trvaly stav po opusténi mnoziny 7.
Plati

U5 = Pij + Zpikukj, 1e€T,jeTe.
keT

Pokud Markoviv fetézec s kone¢né mnoha stavy obsahuje prechodné stavy,
pak matici pravdépodobnosti pfechodu miiZeme preusporadat do tvaru
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kde P* = {pij 11, € TC}, Q= {pij 1 eT,j5 € TC}, R = {pij 11, € T}
Definujeme-i U = {u;; : i € T,j € T°}, pak pravdépodobnosti u;; mtzeme
ziskat ze vztahu
U=(I-R™'Q.

Matice F' = (I — R)™! se nazyva fundamentdlni matice Markovova Fetézce.

Priklad 6.1: Klasifikujte stavy Markovova fetézce s matici pravdépodobnosti
prechodu
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Priiklad 6.2: Uvazujme objekt, ktery se pohybuje po planu znidzornéném na
obrazku. Pohyby jsou pouze mezi Sesti vyznacenymi body. V kazdém kroku si
objekt vybere jeden ze ¢tyt smért (sever, vychod, jih, zdpad — kazdy se stejnou
pravdépodobnosti) a timto smérem se vyda. Urdenym smérem se pohybuje tak
dlouho, dokud je to mozné (pokud v daném sméru nevede cesta, zistava na
misté). Ozna¢me X,, polohu éastice po n krocich. Uréete matici pravdépodob-
nosti pfechodu P Markovova Fetézce {X,,n € N}. Klasifikujte stavy Fetézce
a urcete matici U pravdépodobnosti absorpce do trvalych stavi. Spoctéte sta-
cionarni rozdéleni.

Priklad 6.3: Klasifikujte stavy a spoctéte stacionarni rozdéleni Markovova
fetézce s matici pravdépodobnosti pfechodu
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Urcete pravdépodobnosti absorpce do mnoziny trvalych stavi.

Piiklad 6.4: Mé&jme urnu a 5 kouli. V kazdém kroku budeme koule z urny
odebirat nebo do urny ptidavat podle nasledujiciho schématu. Pokud je urna
prazdné, naplnime ji vSemi péti koulemi. V opacném pripadé z urny odebereme
s pravdépodobnosti % ¢tyti koule, s pravdépodobnosti % dvé koule a s pravdeé-
podobnosti % zadnou kouli. Pokud bychom méli odebrat vice kouli nez se praveé
v urné nachézi, tak odebereme vSechny koule, které v urné jsou. Necht X, znaci
pocet kouli v urné po n krocich. Urcete matici pravdépodobnosti prechodu
Markovova fetézce {X,,,n € N}. Klasifikujte stavy fetézce a spoctéte stacio-
narni rozdéleni (pokud existuje). Urcete matici pravdépodobnosti absorpce do
trvalych stavi. Predpokladejte, Ze po¢ateéni rozdéleni je rovnomérné (kazdy
stav mé stejnou pravdépodobnost) a spoc¢téte absolutni pravdépodobnosti po
prvnim kroku.

Piiklad 6.5: Klasifikujte stavy Markovova Fetézce s matici pravdépodobnosti
prechodu
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kde 0 < p; < 1 pro vSechna i € Ny a ¢; = 1 —p;. Naleznéte stacionarni rozdéleni
tohoto Fetézce (pokud existuje).



