VYSLEDKY

I. TAYLORUV POLYNOM

2.a) v+ 123, b) 1 — 1o+ Bat o) o — 103+ LaB d) 2 e) 1—1—295—1—21;2—2:64
f)1—|—2x+x 258 — 35t — L4ab, g)l——x—i——x—mw h) —2 — Lgt— Ly6
3.a) 535, b) 27
4. 2,236076354981
5. a) 112ab) §7C> éad) 1 )log2a f)o g) )%71)% J)%
6. a) AK (a bsolutne konvergUJe) b) D (d1vergu3e), c) D, d) AK, e) D, f) AK, g) AK
T.a=32b=—

37 3

II. MOCNINNE RADY
1. a) R=1, AK pro |z| < R, Jmak D b) R=1 AK pro |z] < R, jinak D ¢) R=1, AK pro |z| < R, K
pro x € [— R R), jinak D d) R=31, AK pro E (—3,—2), K pro z € [-5,—2), jinak D e) R=1, AK pro
|z] < R a pro |z| < R pokud a > 1, jinak D f) R:oo, AK pro z € R g) R=1, AK pro |z| < R, jinak D
h) R=max{a,b}, AK pro |z| < R, jinak D i) R=min{%, }}. Pokud b > a pak AK pro |z| < R a jinak D.
Pokud a > b pak AK pro |z| < R, K pro € [-R, R) a jinak D. j) R=4, AK pro |z| < R, jinak D

I1I. HLEDANI PRIMITIVNI FUNKCE - UVOD

Vysledky jsou uvedeny vzdy ”az na konstantu”:

1. ) 52 4 log o] — 56" — ok —sinz na (~00,0) a (0,00) b) Ze + 0505, o e R

c) ER T 2 na (—00,0) a (0,00)

2. a) —log| cos x| na kazdém z intervalt (=5 + k7, § + kn), k € Z

b) log |sin z| na kazdém z intervalu (kr, (k + 1)7), k € Z

¢) 3 tg2® na kazdém z intervala (— /3 + kn, /5 + k), k € Z d) jarctga?, z € R

e) log|logz| na (0,1) a (1,00) f) va2+5, z€R g) log|log(logz)| na (1,¢e) a (e, 00)
3. a) 4<;;;7>, Dy =(0,00) b) 2z — 2V7225+ 3V022, Dy =R\ {0} ©) 2y +25 +
d) z —arctgz, Dy =R ¢) —2y/2 =5z, Dy = (—00, %) f) jarctg(z?), Dy =R

g) cos(2), Dy =R\ {0} h)2Z+ bm(%) Dy =R i) arctg(z? +1), Dy =R j) :arctg(sin®z), Dy =R

log9’ Df =R

4. a) —2® cosz+3z* sinz+6z cosz—6sinz, x € R b) 1(e"sinz+e®cosz), z € R ¢) zlogz—z, z € (0,00)
d) I, := fx”e"”da:—x”e —nl,_1; I} ;= xe® — e* :EER
e) 1(22?logx — z%), z € (0,00) f) 1ez(.icsmx+xcosx—sm:c) reR
a) COS:C, = Upez(—5 + 2km, 5 +2km) b) 1v/82% +27, Dy =R\ {3} c¢) jarctg’z, Dy =R
d) 2log > log |1 —(3)*|, Dy =R\ {0} e)warctgz — 3log(l+2?), Dy =R

f) —2=Lcos(2z) + Zsin(2z), Dy =R g) 222 (log?z — loga + 3), Dy = (0,00)
h) — (:v +x+ 2), Dy =R i) —L(log’z +2logz +2), Dy = (0,00) j) 4(2® — De**, Dy =R
o0)

k) \/E— eV, D; = (0, 1) 2(6 — )y/z cos /T — 6(2 — ) sin\/z, Dy ° (0, 00)

2(
6. a) 2arcsin § + sin(2arcsin §) = 2arcsin § + §v4 — 22, Dy = ( 2,2)

b) tg(arcsinz) = =, Dy = (=1,1) «¢) % sin(arctg £) = 7= Dr=R
d) a(arcsin £ — cos(arcsin £)) = aarcsin £ — va? — 22, x € ( a,a)

e) 2a (Sarcsm\/_ sin(2 arcsin /5-) + g sm (4arcsin \/5-)), Dy = (0, 2a)

7.a) ilzlr, zeR



sinx + 4k x € |—% +2km, S 4 2kn),k € Z
b) F("”):{ —sinz+4k+2 ze€ E%aerw,ngJerw)],keZ ©) 3lela®, v €R
—Lcos(2r —1 r>1
d)F(x)_{ Lo (2&—1)11 r<l
e) F(z) = (—1)"(—cosz +sinz) + k2v2, v € [T+ kr,—T + (k+ 1)7], k€ Z
3
% ZL'G( OO?O) x 2 1
NF@=1 % el g>F<x>:{e_ef Sy wre={ 50 NS
T+ 1€ (1,00
2log(1 + 2?) + m(xy — x1) + 4log 2 € (—00, —13)
—7t(z + 1) — 2log(1 + x?) + 4log(z? + 1) € [—xg, —11] _ uvTER
i) F(z) =< 2log(1+ 2?) € [—z1, 4] a ! _ uis e omaR
m(x — x1) — 2log(1 + 2?) + 4log(x? + 1) € [x1, 23] T2 ="
2log(1 + 2?) + m(x2 — x1) + 4log I € [xq,0)

I11. HLEDANT PRIMITIVNI FUNKCE - INTEGRACE RACIONALNICH FUNKCI
Vysledky jsou uvedeny vzdy ”az na konstantu”:
1a%%”b@x+ﬂ+“kg@+ﬂ—6b@w+m7szR\%%—L—%
b) —7x—|—810g|x+1| —|—2m+1, Dy =R\ {-1} c¢)z+loglr—1|—log|z+1], Dy =R\ {-1,1}
d) ‘stlogQ(x +2\/_$ +1)+ 2\/15 arctg(v2z + 1) — \/5 log(x? ; \/1_x +1)+ #5 arctg(v2r — 1), Dy =R
) el + Hlogle 1~ Flog o2 +.a + 1)+ g avet (231), Dy =R\ {1}
f) & + 227 —|—10x+2010g]a:—1| 1511171—3(3:_1)2, Dy =R\ {1}

@

. a) 2y/x —2log(1++/z), Dy = (0,00) [d4 se Fe§it substituci ¢ = /z]
b) 6/ F T~ 3(Y T 1 - 27+ 1 + SV I + S T 1P — S(Ya 1) + 3log (1 + (VT F T —
6arctg (V2 + 1), Dy = (—1,00) [d& se Tesdit substituci t= y/z + 1]
¢) (V2T 2)' =3 (VZF 2P~ log |VZ+ 7 — 1+ L log (V2+ 2)* + V2 F @ + 2)— 2 arctg (222 Dy =
R\ {—1} [da se feéit substituci t = /2 + x]
d) x —log(l +¢*) + =5, Dy =R e) =% + 3logle* — 1| + glog(e” +2), Dy =R\ {0}
f) z — 3log(e™% + 1) — 3log(Ve™/3 + 1) — 3arctg(e*/®), D; =R
¢) %log<‘/m+m> _ /RS Dy = (1,00)

Var+l—y/ z—14+/zF+1+2v22—-1"
3. a) ;log ‘ };gg:i! — COMH), Dy =R\ Upezikm, 5+ kn} [da se fesit substituci t = cosx]
b) tgx + log W , Dy =R\ Uyeplbm, 5 + km, 35 + kr} [d4 se Tesit substituci t = tguw]

¢) $log(cos’ v +1) — log(cos” ), Dy =R\ Uy {5 + kr}

d) %tgxqt?n[log \\;i;i Dy =R\ Upezl5 +km, § +km,—§ + kr}
e) 3 log(cosx +2) — 3 log(cosz + 1) + ¢ log(1 — cosx) = ¢ log <(1_C?ffigcsoj)§+2)2> , Dy =R\ Uep{km}
f F(x):{ irctgg:gx)—%iarctg(ﬁtgxwkw(l—l/\/ﬁ) re(Foknfsbn), kel
5~ 55 HET(L—1/V2) r=T+kr, kel
g log (%) + ‘[arctg( ) v € (=T +kr, T +km)
g) F(z) = @ r=735+km pro k € Z
llO%(%)—i—‘[arct )+f” z € (Z + km, 3T + k)
4. a) Flz) = arctg<\/7tg g) \—f poxe(—ﬂ+2k7r,7r+2k7r),k€Z

2\[—1—16”6 prox =m+ 2km, k € Z

b) 1 arctg(sin®z), Dy =R



_ { 3‘[ arctg (t\g/f) — 4(tgt§f+2) + kﬂ%ﬁ proz € (=5 +km, 5+ kn), k€ Z
”%+k7r3‘f proz =45 +km ke’
) Fla { \ég arctg (th?H) + kﬂ'— pro x € (—m + 2km, 7 + 2km), k € Z

”‘[+k7r prox =mn+2kn, k€ Z

e) %W—l—“ log(x—i—\/m) D;=R

f) $vx? —a® — sgn(x )“ log(|z| + V2?2 — a?), Dy = (—00,a] U [a, o)

5.a) §va? — 2+ sgn(v) log(|z| + va* —2), Df—( 00, =V/2] U [V/2, 00)

b) 92—”\/1‘7— < log(z + Va2 + a?), Dy =

C)m—log(\/xZ%—Q:ﬂ—l—Q—x—l) Df—]R d) 2sgn(zx — 1) z+17Df_( 00, 1) U (2, 00)

6. a) 72((22;?;;1)2 b) 72(@22;?331)2 c) xp = %, Ty = %5 Pak na intervalu (—oo, x2) vede na integral z
%; na intervalu (z1,00) vede na integrél z —%

7. viz. vysledky ze zkouskovych pisemek z roku 2005/2006

(pozor, na uvedenych strankach je spatne vysledek prikladu d. Konkretne, pri substituci t = tg(x/2) je ve
vysledku spatne znamenko pred logaritmem “2log |t — 1|”)
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/pis-fsv/0506/pismiii.htm

8. a) - log(e” +2) — 1z 4 2logle” — 1| + & log(e* + 1) — 1t arctg(e”), Dy = (—3/2,00)

log( %) + arctg(tg ) — \/%—Sarctg (8 g5 ) < B )
F(z) = 7T+2k7r7r—|—2k:7r)kez
_llog( )+ (—km —7/2) (%—1), l':7T—|—2k‘7r’]{;€Z

d)marctgaog( ©)/V2) + Mlgizg( ol D=0 oo)\{ef -

V. NEWTONUV INTEGRAL
1. a)l by o)dr d)2-2 )200v2 f)2-1I g Cn  h) 2 i) —arctg(“tg(l))

16 1—e2 ab
j) 152 — P
k) 22

2. a) (44 Vv2log(3+2v2)) D) \/Tgﬂ' om d)3vV2r  e)v2(1—1/3v3—1/2log(2Vv3 —3))
3. a)log2 b)glog (?ﬁ)‘i‘i <\/§1_1 - (\/511)2> ¢) 57(m— 2\/_”)+\f”+arctg(tg(187r ))—7 arctg (—th(lj?)“)

b) 2=l ¢)4 d)oco e)7

VI. MOCNINNE RADY - SCITANI CISELNYCH RAD
1. a)z%e”, z e R b) 5 ¢ € (1,1) ¢ log(£=2) — log(1 — z) + 1, = € (—1,1) \ {0}, soucet je

Oprox =0 d)FER, v e (-1,1) o gt ¢ € (-1,1) O R, v € (-1,1)  g)coshe, x €
Rlhint: Y 7, (;: =15, 1+n, 2"]  h) 3(cosz + coshz), z €R i) m?ﬁ;‘;’fj), re(-1,1)

j) 2z arctgx — log(1 +2%), z € (—1,1) k) m(:c +3z—-9)+1, z€eR
2. a)—log2 b)2 ¢)f—-1 d)8 e 138 f) 2arctg(1/2)—1 g)T—3 h) —2log(3)+3 i) _Tlf
1)n+122n 1

00 nz3" 0 nz?nt! 0 - n
3. a’) Zn O( ]') Tl T E R b) Zn:(}(_l) THJ T e (_]'7 1) C) Zn:(] (W 2 » L S R d) Zn IOI
n gntl
e)z+ 7, (—1) +1m


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/pis-fsv/0506/pismiii.htm

VII. KONVERGENCE NEWTONOVA INTEGRALU
1. a) konverguje b) diverguje c) konverguje d) konverguje e) diverguje f) konverguje g) konverguje,
pokud p,g < 1  h) konverguje, pokud ¢ < 1 a p < % i) konverguje  j) konverguje, pokud p,q > 0
k) konverguje, pokud p > —1
2. a) konverguje, pokud m < 3  b) konverguje c¢) konverguje, pokud k < —1  d) konverguje, pokud
a< -1 <a+p e)konverguje, pokud a € (—=1,1) f) konverguje, pokud o +~v > =1l a f —v > —1
g) konverguje, pokud p > 1 nebop=1a¢q>1
4. oba integraly jsou konverguji
5. a) konverguje (neabsolutné) b) konverguje (neabsolutné) c¢) konverguje, pokud o € (1,3)  d) neabsolutné
konverguje e) konverguje (neabsolutné)
6. a) konverguje (neabsolutné) b) konverguje, pokud a € (=2, —1) c¢) konverguje pro a < 0 a (neabso-
lutné) pro a > 1

VIII. METRICKE PROSTORY

1. a)ano b)ne «¢)ne

2. a)ano b)ano c¢)ne d)ne e)ano

3. ano

4. 1

5. a); b)la= %

8. a)Int(A) = {(v,y) € R?: 2 >0,y < 0}, A = {(z,y) € R? x>0,y <0}, HA) = {(z,y) €
R*: z=0,y<0}U{(z,y) eR*: 2>0,y=0} b)IntB=0,B=B, HB)=B ¢ IntC = C,
= i -

C={feclo,1]: f(3)€[0,2]}, HC)={feCl0,1]: f(3)e{0,2}} d)ImtD=0,D=D,HD)=D
9. a)plati ANB C AN B ale naopak ne (tieba pro A = Q, B = R\ Q v R) b) plati Int(A\ B) C
Int(A) \ Int(B) ale naopak ne (tfeba pro A =[1,4], B =1[2,3] v R) c¢) rovnost plati pro A otevienou

10. v8echna tvrzeni plati pokud je metrika generovand normou, jinak ne (jako piiklad lze vzit prostor s
diskrétni metrikou)

12. pokud neni A uzaviend, ekvivalence neplati (napiiklad prox =0a A= (0,1) v R)

IX. FUNKCE VICE PROMENNYCH - LIMITY A SPOJITOST
1. a)ano, f(0,0) =2 b)ano, f(0,0) =0 c¢)ano, f(0,00=0 d)ne e)ano, f(z,z) =32? f)ano,
f(0,0) = g)ne h)ne 1i)ano, f(0,0)=0 j)ano, f(0,0)=1 k)ano, f(0,0)=1

X. FUNKCE VICE PROMENNYCH - DERIVACE
1. a)a% = m:v”;‘ly”, g—; = nz™y"" ! pro (z,vy) Ea]R2 b) % = ye, % = a:e;y pro (z,y) € R* «¢) % =
y+2, 5L = w4y, 8 = w+ypro (z,y,2) €R®  d) G(x,y) = |ylsgna prox # 0. & (z,y) = |z[sgny proy # 0.
5:(0,0) = 3—5(0, 0) =0.2.(0,y) proy # 0 a g—i(x, 0) pro z # 0 neexistujl. ) 2 (z,y) = —sgn(y+cosx)-sinz,
%(:{;,y) = sgn(y + cosz), pokud y # —coszx. g—z(x,—cosx) neexistuje pro r € R. %(lm,(—l)k“) =
0 pro k € Z. %($,—COS$) neexistuje pro x # km. f) %(m,y) = coszsgn(sinx — siny), g—;(x,y) =
— cos y sgn(sinx —siny), pokud sinx # siny. %(g +km, 5 41n) = g—i(% +km, 5 +1m) = 0. V ostatnich bodech
parcidlni derivace neexistuji.  g) %(x,y) = —coszsgn(cosy — sinx), g—g(x,y) = —sinysgn(cosy — sinx),

pokud sin x # cos z. %(% +km, (k+20)m) = g—?’;(% + km + 2lm, km) = 0. V ostatnich bodech parcidlni derivace
z—1 z—1 z
neexistuji.  h) Pokud z,y > 0 nebo z,y < 0, pak % =Z. (§> N <§> o = <§> -log%.

Y Y) » Oy Yy Yy » Oz Yy
i) Pokud x > 0 a z # 0, pak % :%-x%’l; g_]; =zt -loga:-%; % = g% logz - %. j) Pokud z > 0, pak
0 1,0 o — 2243 ) — 3246
9 = cos(a¥)-av~ty; 8—5 = cos(z¥)-a¥-logz. k) L = ¢ P2 .%, 8_5 —e w2+3xy+3y2r.%
pro (x,y) # (0,0); v bodé (0,0) jsou obé parcidlni derivace nulové. 1) Pokud z > —y?, pak % -1 .

2¢/z+y2’



g—g = M Jinak parcidlni derivace nemaji smysl. m) Pokud |z| > |y|, pak % = \/mf—yQ’ a—g = _\/nggﬂ'
V bodech [z, z] a [z, —z] nem& 8f smysl 9 pem4 smysl kromé bodu [0, 0], tam ale neexistuje.
2. a)ne b)ne c)ano d)ne e)ano f)ano g)ano

3. a) (@i m2) pro (z,y) # (0,0)  b) (ye™, we™) pro (z,y) € R*  ¢) (5, —5) proy #0

4. a)l+mx+ny b)x+y 5.0.3457

6. a)vf(z,y) = (—cosz -sgn(y — sinz),sgn(y — sinz)) pro (z,y) € {(z,y) € R?* : y # sinz}
b) v f(z,y) = (cosz -sgn(sinx —siny), — cosy -sgn(sinz —siny)) pro (z,y) € {(x y) € R?: siny #sinz},
TH(@y) = (0,0) pro (r,y) € {(5,y) € R?: siny = sinz = 1}

vy =((2) 2-(2) 5 (2) 108(z)), aw>0

Q) Vi (,y) = (o - 2,0t 1o8e g D) g 507 £

e) Vf(z,y) = (myz gVt HEOED gV log -y - 10gy> , >0,9>0
1 - S N .
f) Vf('ray> = (6 wHayty? . @%2)27 e *otrytyT . @235#2)2) pro (Jf7y) 7é (070)7 Vf(ovo) - (070>

7. a) 5 =2057 Db)0.97 «¢)1.08 d)1.06—2%7 =1.0542 ) 108-1.009 = 108.972



