I. OPAKOVANI STREDOSKOLSKE LATKY, VYROKY

1. Reste nasledujici nerovnosti a rovnosti v R:

a) 2 > 1; b) %> 2;:'6?’; c) 10g%(:1:2—3:1:+3)20; d) log (2 + 1) = 2log (3 — x);
e) sin 2z < cos x; f) z < |22, g) |z — |z +1|| < 2ux;

h) |z —|z—1|=1—|z; i) ﬂfjf <2(x—-17); j) log7(4922) =4 (log7z)>.

2. Dokazte:

a) Pro kazdé a, b € R:  ||a| — |b]| < |a — b; b) Pro kazdé a, b € R:  |a+ b| < |a| + |b].
3. Naértnéte graf funkce

a) f(2) =1 [cos %l b)g(@) = +cos(5+lal) ) h(@) = l[lle] -1 - 1] - 1]
Q) i(e) = |28 e ji(x) = log 1 — ]|

4. V zavislosti na parametru ¢ € R urcete, pro kterd x € R plati:

a) ez’ +x+1>0 b) ce® € (—1,0] c) |cosz|—c>0 d) log|z|+ce (—7m/2,7/2)

5. Necht M znac¢i mnoZinu v8ech muzi a Z mnozinu vSech Zen. Uvazujme nésledujici vyrokové formy:
S(m, z): ,Muz m je manZelem Zeny z.”;
Li(m, z): Muz m miluje Zenu z.”; La(m, 2): JZena z miluje muze m.”.

Pomoci kvantifikatori, logickych spojek a forem S, Ly a Ly zapiSte néasledujici vyroky:

a) Kazdy zenaty muz miluje svou manzelku. b) Kazdou zenu miluje néjaky muz.

¢) Kazda zena mé nejvys jednoho manzela.

d) Kazdy muz ma nejvys jednu manzelku. (Rika tento vyrok totéz, co ¢)?)

e) Existuje vdana Zena. f) Existuje Zenaty muz. (Rika tento vyrok totéz, co e)?)

g) Existuji nevérné manzelky. (ManZelku prohlasime za nevérnou, pokud miluje jiného muze nez svého manzela.)

Nésledujici vyroky prelozte do ¢estiny.

h) Im € MVz € Z(=S(m, 2));

i) 3z € ZVm € M(L1(m, z) = —La(m, 2));

j) 3z € Z¥m € M (La(m, z) = —L1(m, 2));

k)Vze Z((3m e M : Ly(m,z)) = (Im € M : Li(m, z) &—La(m, z)).

6. Uvazme nésledujici vyroky:
i) VeeMIye M3 zeM z=y+z (iil) JyeMVeeM3zeM x=y+z
(i) Iye M 3zeMVe e M z=y+=z

Které z nich jsou pravdivé a které nepravdivé, je—li
a) M=N b) M =NU{0} ¢)M=(0,1) d) M ={0}7

7. Rozhodnéte o spravnosti nasledujicich vyrokt a napiste jejich negace.

a)Vx e NJyeNVzeN(Ez>zr=y<z2); b)yJyeNVzeNVzeN(z>x=y<z);
c)IxeNVyeNVzeNz>r=y<z2); d)dzeNVyeNVzeNEz<z=y>2),
)V ERVe>03I0>0VyeR(ly—z|<d=y<z+5).

8. Vyjadiete co nejjednodusseji:
aA)Ve>0VyeR:|ly—7<5=|f(y) — 15| < ¢
b)Ve €eR3IS>1Vy eRVneN: [y—z| <d=[f(z) - f(y)| < L.



II. DUKAZOVA TECHNIKA, MNOZINY, ZOBRAZENI A MOHUTNOST

1. (Bernoulli) Necht z € R, x > —1, n € N. Pak plati Bernoulliova nerovnost
(14+2)" > 1+ nz.
Dokazte matematickou indukci. Indukci s krokem ,,n — n+2” dale ukazte, Ze uvedend nerovnost plati i pro z > —2.

Ukazte na ptikladé, Ze pro < —2 a obecné n € N jiz Bernoulliova nerovnost neplati.

2. Dokazte indukci' a) ZZ k= %n(n +1) b)> ., = 1+2+...4+n)?% ¢ ZZ:oq’“ - %7(] £ 1
d) > r, o= 1)(2k+1) sng ¢ Pro @i, ... @, € [0,7] plati, Ze |sin (307 ;)| < Y71 sin(z;)
fy n! < (”+1) (Hint: pri dikazu pouZijte Bernoulliho nerovnost)

3. Plati pro libovolné mnoziny A, B a C néasledujéi vztahy? Své tvrzeni dokaizte.

) AUB=Bo ANB=A b ACBe AUB=B c) (ANB)\(BNC) = (CNB)\(ANC) d) (ANB)\(BNC) =
(ANB)\ (ANC) ¢) (AUB)\C =A4\(CUB)

4. Uvazujme zobrazeni f : X — Y a mnoZiny A C X, B C X. DokaZte nésledujici rovnosti.
(i) fF(AUB) = f(A)U f(B), (iii) f7H(ANB)=f"1(A)nf (B,
(i) fTHAUB)=fH(A)Uf(B), (iv) fTHANB) = fHA)\ f7H(B).
5. Uvazujme zobrazeni f : X — Y a mnoziny A C X, B C X. Ukazte, Ze nasledujici vztahy obecné neplati.
(i) fF(ANB) = f(A)N[f(B), (ii) f(A\B) = f(A)\ f(B).
6. Necht f: N — N. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:
(i) Je-li f(N) kone¢néa, neni f prosté. (iii) Je-li N\ f(N) =0, je f prosté.
(ii) Je-li f(N) nekonetné, je f prosté. (iv) Je-li f prosté, je N\ f(N) =
7.Rozhodnéte, zda jsou néasledujici mnoziny spocetné. Své tvrzeni dokaizte:
(i) Z
(ii

(iii

(mnoZina celych ¢isel) (v) mnozina vsSech iracionalnich isel

) Q (mnozina racionalnich ¢isel) (vi) mnoZina v8ech otevienych intervalii na R
) R (vil) mnozina vSech kone¢nych podmnozin N
(iv) mnozina v8ech zobrazeni z N do {0, 1} (viil) mnozina vSech nekone¢nych podmnozin N

II1. SUPREMA, INFIMA

1. Najdéte suprema a infima nasledujicich mnozin (pokud existuji). Existuji maxima a minima?
yA={-1ineNk b)) B={"CU"peny

YO ={n*—m? nmeN}, Co={n?>-m? nmeNn>m}, C3={n?2-m? nmeNn<m}
d) D; = {27"+3 " neN}, Dy={2"+3" nel}

e) E={nV" neN}; ) F={V3" jcz kei}

a

o



IV. LIMITY POSLOUPNOSTI

1. Vypodététe pifimo z definice limity:

o1 n?+n ) N 2n . sin(n7)
Ve P eys 9= dl T =0
2n? +n—3 2n3 +6
2. Spoctéte nasledujici limity posloupnosti: a) lim % b) lim u
n—00 n° —1 n—oond —Tn+7
. 2n°4+3n—2 , .3 3
¢) lim ————— d) lim (Vrn+1—+v/n) e) lim (Vn+11—/n)
n—oon® —3n3 +1 n—00 n—00
) ) (n + 4)100 o (n + 3)100 n2 + (n 4 1)2
p— n —_—
0 i ("R T= Vi) g) Jim e e M M g

27 27
) lim (n+4) (n+1)
n—oo (2n? + 5)13 — (n2 —1)13

) lim (Vn+2—Vn—1) m) lim (Vn2+n+1—+vn3+1) n) lim

i) lim (n? —1)(n+2)% —

n—oo 3n(n?+5)(n? +1) k) nlggo( n++/n— \/ﬁ)

vn+2—+v/n+1

n—o00 n—o00 n—oo  n + —%
o ovVni4+n+1—-n-1 ) n+vn+vn+1
o) lim p) lim
n—00 \/ﬁ n—00 n+1

3. Spoctéte nasledujici limity posloupnosti([-] znadi celou ¢ast):

I L e . (nT+1)8—(n"+2)® , n+vn?+vnt+1

a) lim b) lim c) lim
n—oo 1+ 5n% 4 3-5n n—oo (n 4 1) — (n 4 2)50 n—00 n+1

. o n X 3 3 - 2 . . ( 5)” n' + 4n
d)nh_{r;o( D" -n-(¥Yn3+1—-n2+5) e)nh_>rgo< ++v/n—+n > e

. (n%+n)® — (nb+ )5 ) n+ [¢/n]? 3+ (n+ D)
f) 1 lim ———— h) | 1 V5" 4 47 30 421
) e e O e VA ey D VBt
- (=2)" 43" Y — — . 2+ 3
) Jim ot B Jim VAT Z VB ) o

n _ [3/mn
m) lim sin <ﬂ> V54+n n) lim 3" — [vnl] 0) lim {/[n*cosn] — n23" + 4n
n—00 4 n—=00 3n3 — [3/(n +1)!] n—00
(V=Y o nm 2 s VnSti—Ynd—nd+ Vn? -y 5 VP in?—vn24n
P) i (VT — e Bmym O L TR ) i, S

4. Spoctéte nasledujici limity posloupnosti (priklady ze zkouskovych pisemek na FSV):

7
a) lim ((n'® +n%)7 — (n +1)'0). ( (1+5)7 - 1)

b) lim )t )" ¢) lim ny/m Y/ (n + 1)7 + nrtl
n—00 (2+n78_28 n—)oo[\/ﬁ]+[2\/m_|_+[n\/m

d)nli_>n;o<<25+ )6 <5+ >12>-\6/(n+2)7(n1)7

31
1 \125 5T e -
e) lim ((n° +2)% — (n +5)'?) . (1 + 4> 1 £) 1 VNS +17¢n — \/n® —59n +
n—00 25n n—)oo \/7’L5 +18n — 16 — \/725 —on

5. Ukazte, ze rekurentné zadana posloupnost {a,}>°; ma limitu a urdete ji:

a) an+1:“”j3,a1:0 b) ani1 =2+ an, a; = V2 c)an+1:an+%(a:—a%),a1:O,OS:USI

n(aZ+3
d)an+1:%<an+é)val>0 e)an+1=%,a1>0,$20 f)an+1:%(2an+a%),a1>07$>0




« n
6. Spoctéte limity posloupnosti: a) lim (1 + %)Sn b) lim (1 — m) ¢) lim (1 + #)n

d) lim ({55 +35;)" € Vnl+3"+4n

7. Pro posloupnost (a,)52; uréete hodnoty limsup,,_,. an a liminf,_, a,:

a) ap = = 1) er b) a, = (—1)’”;2—;21 c)ap, =1+-"= n+1 cos (%) d) a, = (1 + %)ncos(mr) e) a, = n(=1"
) a, = nﬁ cos () g) a, = V/1420-D"

8. Pro posloupnost (a,)52; najdéte mnozinu hromadnych boda H({ay}):
8) ap = nsin () b) an = 1+2(—1)" 4 3(-1)" 5" ¢)an =1+nsin (%)  d)an = (1+1)7(=1)" +sin (22)

e) an = (=1)" 53 +sin () §/5mien

9. Pro posloupnost (a,)>>; naleznéte co nejjednodussi posloupnost (b,)7°; ktera se chova jako (ay)22

. n
ve smyslu nh_{rolo b € (0,00):

2 2 . . /375 Yma A
a) a, = ngﬁgj*% b) a, = 74"2:;6?7#2 ¢)ap=(Vn+2—-vn+1) d)a,= (n,fimzo,fzg
_ 1\n Ynl04 ¥n7 _ _ [(n+3)%] —n 1
e)an = (1+ )" {1/%:3/1% f) an, = n/—nnn+5n!+4n g) an = \/((n+1)3_n3_3n2)n71

10. Pomoci Bolzano-Cauchyovy podminky a vztahu |cosz — cosy| < |z — y|, =,y € R dokazte, Ze posloup-
nost (a,)>2,; pro kterou plati a; =1, ap41 = cos( ) je konvergentni.

Ukazkové priklady k prvnimu zapodétovému testu

V nésledujicich prikladech urcete

lim an,,
n—oo
nebo dokazte, ze tato limita neexistuje.
1 n" —(n+1)"
a) ap = - b) a, =
) an n(vnZ +2—v/n3+1) ) an (n+1)"—(n+2)"
on 4 6 9 711 _ 8 711
Qo= (12 Dy, = GRS
2n(/5 — 1) (n't +3)™ — (n!! +4)
1\" 2" + 3n? + [n!]
={/(1+—- 3n f =
) an \/( * n) * ) an 3" 4+ 4n? + [2n/]

g) Posloupnost zadana rekurentné: a; =4, any1 = (an)? —6
1

h) Urcete hodnoty lim sup,,_, . an a liminf,_,~ a, pro posloupnost a, = (1 + E)”(—l)” + sin (%)



V. RADY

1. Urcete, zda konverguji nasledujici rady:

) nn2+3n o0 n2 00 9 oo 2"4+(—1)"n
a) Yopl (1) ) Y s ) Yool ﬁ ) Yl gt ©) Do $
DY (VRS FT - VB —1)  g) Yol b h) Xon, YRR gy e o

9] nn—1 [e'e} vn3 \/77,2 [e'e) Vvn —v/n [e'e} n
k) Zn:1\/W 1) Zn 1 (niz)zo_nzér m) Zn:lm H) Zn:137

2. Urcete, zda konverguji nasledujici f'ady:

"
1)nn

0 v

3+4n+1

0) Ziil n4n+3n

oo n!)? e ) 0 n—1\n(n—
a) Yol o b) >n= 1% ¢) Xnti S d)annmwGR e)anl(rﬁ)( b
o0 nZ43n : () n%+3n
£) 3o (\/n2+1*\/n2*1) g) Yo (Vn2+1—+/n2—1)  h) o, fptintd ) yne | anantd

: 00 oo nd 0o Vnl04 Wno o pttwm 00

3. Za pomoci Raabeho kritéria (viz. niZe) urcete, zda konverguji nasledujici fady:

™)

3n

Véta (Raabeovo kritérium). Necht > >° | a, je fada s kladnymi ¢leny.
) > 1, pak je > >,

—1) <1, pakje 332

(i) Je-li limn(;%

an konvergentni.

(i) Je-li limn( “il ay, divergentni.

47 (n1)?
(2n+1)!

Vnl

a) 3y b) Yol givheaive @ s d) >t

4. Pomoci kondenzaéniho kritéria uréete konvergenci nasledujicich Fad:
a) Yy oo nlogn (obecngji pak > 7 j@ pro a > 0) b) S0 e (ghecngji pak 3%

n=1 W n?
bez dukazu pouzit fakt Ze pro kazdé a > 0 existuje ng takové, ze posloupnost (kfa"

1-3:5-(2n—1)

1-4-7-(3n—2)

3-6:9--(3n)

logn
n=1 nao

5. Urcéete, zda nasledujici fady konverguji absolutné:

8) oy (1) he b)Y i sin(n? + 3n) S ) Y02 (—1)" YA
6. VySetiete konvergenci (absolutni i neabsolutni) nasledujicich fad:
a) Z'Zozl(_l)nnl(}gn b) Zzod(_l)nniﬂ c) Ziil(—l)”n?il d) ZZO:1(_
€)X pm ()" (WP +n—n) £) 30, (-1)" 25

g) S0 (—=1)"(vnt + 1 —n?)logn (pouzijte vysledek piikladu 4b) h) 3%, (— 1)"#

(VT - Vi)

logn
7. VySetiete konvergenci (absolutni i neabsolutni) nasledujicich fad:
a) Yoy (-1)" g b) Xty cos(n®) (Vb +n—n®) c) 302 (—1)" Gt cos(;)
d) Yol (D) cos(y) €)ook g
£) >, kfg” cos (Smn+8) (pouzigte vysledek prikladu 4b) g) Z;’;l(—l)"bg{n cos (#)
oo sin?n : e nnsinn : oo sin(n) COS(%) 00 sin(n+%) oo cos(2n
h) Zn:l n 1) Zn:l(_l) n2+1 J) Zn:l - nn k) Zn:l Tog(logn) 1) Zn:l lzén)

n 2n?+3n+4
2n4+3

m) 32 (=1)

n3(\/§+(71 nyn

pro a > 0; muZzete

)Jnn, Jje nerostouci)



VI. LIMITA FUNKCI

1. Ukazte, ze nasledujici vyroky jsou ekvivalentni vyroku lim,_,. f(z) = A (v kazdé tloze je uvedeno, pro
jaka A, c mate ekvivalenci dokazovat).

a)Ve > 035 >0Vzx € P(c,d): f(x) € B(A,be) (uvazujte A € R, ¢ € R)

b) Ve >035 >0Vx € P(c,8)) : f(zx) € B(4,¢) (uvazujte A = 4o00,c € R)
c)Ve>030 >0Vx € P(e,d): f(x)e[A—e, A+¢] (uvazujte A € R, ¢ = —00)

2. Spoctéte z definice (nebo z definice dokaZte %e limita neexistuje):

a) lim, ,5x  b) lim,_,o+ ﬁ c) lim; o max{4 — |z — 4],0} d) lim,_ xsin% e) limy sin%
1 z€(0,2)

f) lim,_ o+ f(z), lim,_,o- f(x) a lim,_,o f(x), kde funkce f je déna pFedpisem f(x) = {O -
jinak.

3. Pro kazdy z nasledujicich vyroka naleznéte funkci f : R — R a ¢&isla A, c € R, Ze tvrzeni “lim,_,. f(z) = A”
neni tomuto vyroku ekvivalentni.

a)Ve>030 >0Vx € P(c,0): f(z)=A4

b)Ve>030>0Vz: (lv—c =86 = f(z) € B(A,e))

c)Ve >030 >0Vz € B(c,0): f(z) € B(A,¢)

4. Spoctéte limitu, nebo ukazte Ze limita neexistuje

) lim 22 —5r+6 b) i 23— 37 +2 )l xt—3x 42 , (22 — 2 —2)% ) i 2100 — 24 +1
a —_— im —— ¢ lim ———— im e) lim ————
a—3 22 — 8r + 15 =1t — 4o+ 3 a—1 2% — 4o+ 3 a—2 (23 — 122 4+ 16)10 a—1 250 — 22 4 1
5. Spoctéte limitu, nebo ukaZte Ze limita neexistuje (pfiklady na podily polynomii):

2) lim 2 +2r+1 b) i 1 1 o) 1 x4+ 2 N xr—4
m ————7--7 1m — 1m
a—1 a2 —2x+1 e—2 \z(x —2)%2 22 -3z +2 a—1\ 22 —5x+4 32?2 —3x+2)

6. Spoctéte limitu, nebo ukaZte Ze limita neexistuje (pfiklady na vyrazy s odmocninami):

1+z—+1- Va2 +7— Vad +7 V9422 -5
o)l VTP —VIZT gy VT VETET g gy YO 2 0
z—0 ™ x—>1 (.CE — 1)" z—8 V -2
Lo Vr+ 13 2V/1+z
d) lim
r—3 -9
7. Spoctéte hmltu, nebo ukaZte Ze limita neexistuje (pfiklady na pouziti znamych limit % — 1,
g 1, =1 1 a VOLSF):
indz —sin 3 1-— 1
a) lim SOT 7 ST b) lim ﬂ (tuto limitu dale lze povaZovat za ,zndmou”) c¢) lim &gsx}
z—0 sinx z—0 T - z—0 X
1 1 sin“x __ 1—
d) lim log(1 + ) (tuto limitu dale lze povazovat za ,znamou“) e) lim Sk f) lim ﬂ
-0 x a—0 x? 20 sin®x
. tgx —sinzx . +2 @ 241 x? 2\ cotg? x . 1+t sinZz
@l Fo W I (£2) 0 i (575) D) lim (1ea?) Tl (HEE )
Vcosw — /cosx \/1 +tgr — /1 +sinw
1) lim 5 m) li 3
z—0 sin® x ac—>0 ac 1
2 . 1
2 -1 o N
n) lim 'x o) lim sin’ 2 + sina p) lim (tgz)®?* q) lim G” §m> 2 r) lim (z4€")= 2
z—0 \/l—i—xsmx—\/cosx x_>6 2sin?x — 3sinz + 1 =T z—0 \ 1tz z—0

8. Spoctéte limitu, nebo ukaZte Ze limita neexistuje:
- sin(x — % )
a) lim Jog(a? ~a+1) b) lim sinfe — ) ¢) lim (sinva +1—siny/z) d) lim 20
x

200 log(z10+a+1) -2 1—2cosx z—00 z—0

(z
log(1++y/z+ /z) . sinz —sina . B — . arccoszx
) xll)oo m f) ilﬁl;l}l ﬁ g) mlLH;O(COS VL + ]. COSVI ].) h) xli)I{l_ m




. . 3 _ . . 3 . : . ( o )a:_ 1+Vin3

SIN L —COS T AN = arcsin x COS & S x

i) xhr% (1) j) th log(1 4 2%) - log <1 + :);’> k) :llmo Sin(sin2) 1) yllmo =
2

1—z
T ™ xr arccos 7, o
m) lim tg2z - tg (— — J:) n) lim z | = — arcsin ——— o) lim M
=7 4 T—00 2 211 o0+ sinz

Véta (Heineova véta). Necht ¢ € R*, A € R* a funkce f je definovana na né&jakém prstencovém okoli bodu c¢. Pak
jsou nésledujici dva vyroky ekvivalentni.

(i) Plati lim,_,. f(x) = A.

(ii) Pro kazdou posloupnost {x,} spliujici z, € Dy, z,, # c pro viechnan € Nalim, o z, = ¢, plati lim, o f(zy)
A.

9. Pro limity spoététe limitu, nebo ukaZte Ze limita neexistuje. Pro Fady vysetfete jejich absolutni

konvergenci.
1-n

. n—+1)\ T-n . log(eQm + a:3) . n
a) tim, <n = 1> b) i e oh) O Znm1 vm 08

val 2 x T
Dl a(VE-1) o) tim AEEIIII e (amm i aretg A

n—00 T—00 2x

10. Spoctéte limitu, nebo ukazte Ze limita neexistuje (jedna se o ptiklady ze zkouskovych pisemek na
FSV):

1 T 1\ = 1 1 3 T T
. lim<( —1—005233) + > bY I og(l+ z° + 3 + 2%)

8=

tg - log(sin? x)
) lim 3 3 c) lim :
z—o0 log(1 4 23 4 3%) log(1 4 23) a—»—2 \/1+sinx
) 1 1 V141 :
d) lim Ynn 4+ potl 4 p2n (1—cos2) e lim V1 + cosz - log(cos x)S v/1+ log(cos 2) . \/QZE
. n 250 Ytgz — Vsinx sin®
Vn3 +sinn — vn3 + 3n . (th-}-COtg‘r)thZI

f) lim g) lim
)”ﬁoo Vn2 +n — {/n? + arctgn )x—% 2

11. Spoctéte nasledujici limity posloupnosti, nebo ukazte Ze limita neexistuje (jedna se o priklady ze
zkouskovych pisemek na MFF):
1+l1207 1+280 1 2 1) =1 2
ot T QDY g 4 1) —log(n? )
n—oo (1 — )00 4 (1 4 2)100 —2 n—00 Vnt 42 —v/nt 1

12. VySettete konvergenci a absolutni konvergenci nasledujicich fad (jedna se o priklady ze zkouSkovych
pisemek na MFF):

) Yy s (VAP T8 — VD) in(h) ) S aete(h o) Y

n

c) >, @ arctg((—l)”ﬁ) d) Yo7, %\/%ﬁn) e) >.°, cos(mn) arccos(log(e — 1)) (zde AK nevysetiujte)

13. Spoctéte limitu, nebo ukaZte Ze limita neexistuje (jedna se o priklady ze zkouskovych pisemek na
MFF):
) log(1 4 3 4 3% + z%) _ 17 + 27 4 32\ /@
a) lim ) e S—— c
a—0+ log(1 + a3 4+ 3%) log(1 4+ a3) " a—0 3

—x sin 2z arcsin x
. arccoste . e — €
lim arccos(e”™) d) lim




VII. SPOJITOSTI A DERIVACE

1. Zjistéte, ve kterych bodech defini¢niho oboru je funkce spojita (pokud neni v néjakém bodé spojita,
urcete jestli je spojita zleva a zprava).

(sinz)***  z € (0,m),
a) max{2z, 22} b)[z]-logz ¢) f(z) =40 z =0,

1 T =m.
2. Najdéte A € R, aby pro kazdé x € (0,00) platil vztah

( 1 >>/ _ 4 sin 2x
V14 2?2 V1+costz
3. Spoctéte derivaci (resp. jednostranné derivace) nasledujicich funkci ve viech bodech, kde existuje.

a) arccos(ﬁi;) b) z2exp(—|z —1]) «¢)V1—e2* d)warcsin, /547 +arctg/x —/z  e) logarccosx
Cos T
) f(x) = { )

<log(cos.2 x + V1 + cos*z) + arctg x + arcsin

(sinx x € (0,7),

0 xz =0.

4. VySetiete spojitost a najdéte derivaci funkce f(z) =

Ze zkouskovych pisemek na FSV: a) max{5z —4,2?} b)[z] - Va2 -9 c¢)|cos2z|- (tgx — 1)
2%(sind 4+ cosl) z#0,

Ze zkouskovych pisemek na MFF: d) f(z) = {0 0
xz = 0.

e) cosx - [sinz] f) (e + |z|)*

VIII. APLIKACE DERIVACI
1. Spoc¢téte limity (muZete pouzivat I’Hospitalovo pravidlo)

t — 3tgdr — 12t t -1 Jt -1
a) lim M b) lim .g * g:r c) lim rooter — o d) lim gZL
=0 ¢ —sinz t—0 3sindx — 12sinz =0 2 2—T 2sin®z — 1
1 =z _ T _ 1 1 . 1/x2?
TN ) e T Al NN St (R h) lim (2O
z—0 T z—=1lnz —x+1 z—0\z e?—1 z—0 T
a® — 1@
) lim ,a>0

T—=a T —Q

2. Naleznéte globalni extrémy funkce f(r) = 2% —3x+2, z € [-3,2]
3. Naleznéte extrémy (lokilni i globalni) funkci

2_aq. p—
a) f(z) = 55, weR\{-1} b)g(z)=lzfe "', zeR
4. DokaZte nasledujici nerovnosti: a) Ve >0:x — %3 <sinz <z b)Ver>0:z°<e”

v v _ . x
5. Dokazte, Ze arctgx = arcsin NiE

6. VySetiete priibéh funkce f(z) =

Ze zkougkovych pisemek na FSV: a) (3222l — 9)2 b) arctg xf—:ﬂ) c) (z+log?2) - 277

Ze zkouskovych pisemek na MFF: d) 2’

|z 1]

e) [(1—a?)e?|




