VYSLEDKY

I. OPAKOVAN{ STREDOSKOLSKE LATKY, VYROKY
1. a) (4;6] b) (—6;—3) U (=588, =HVI5) o) [1;2] d) §

3

€) Upez (=5 + 2km; 2 + 2km) U (5 + 2km; 3 + 2km))
f) ( o0, ) (3,2—0—\/6] g) [%’OO)
h) {03} ) (—10;=T)U (10;00) ) {7,%7}

4. a)e>1/4 = 2€R;c€(0,1/4] = z € (oo, 21 U (K oo) c=0 = o> —1;

2c 2c
c<0 Z’E( 1+\/1 4c771 2\/Cl 4c)

b)e>0 = x € 20 = 2R c<0 = z <log(—1/c)
c)c<0 = z€R;c=0 = zeR\{n/24+kn: kel

c€ (0,1) = z € Ueqy(—arccosc+ km,arccosc+ kr); ¢ >1 = z €0
d) = (_671'/270’ e*TI'/Z*C) U (6771'/2707 671'/270)

5. a)Vme M Vze Z:S(m,z) = Li(m,z),
b)Vze Z Ime M : Ly(m, z),
c)Vz € Z¥Ymy € M VYmg € M : S(my,z) & S(ms, z) = my = mao,
d)Vm e M Vz € Z Nz € Z: S(m,z1) & S(m, z2) = 21 = 2o (NE);
e)dzeZ3Ime M:S(m,z);
fydIme M 3z € Z:S(m,z) (ANO);
g) Existuje nevérna manzelka (aspon jedna):
Jz € Z Imy € M Imy € M(my # ma & S(mq, 2) & La(ma, 2)),
existuji nevérné manzelky (aspon dvé):
dyneZ e Zdmi e M Ime e M Ams € M IAmy € M
(21 7§ 29 &ml 7é meo & ms 7é Ty & S(ml,zl) & Lg(mg,zl) & S(mg,ZQ) & Lg(m4,22)).
h) Existuje svobodny muz.
i) Existuje zena, kterd zddnému muzi neopétuje lasku.
j) Existuje zena, jiz zadny muz neopétuje lasku.
k) Kazd4a zena, kterd nékoho miluje, nemiluje nékterého muze, ktery miluje ji.

6. a) (i), (ii), (ili) neplati  b) (i), (ii) plati; (iii) neplati c¢) (i) plati; (ii), (iii) neplati
d) (i), (i), (iii) plati

e) Plati, negace 3r e NVy e NIz e N(z >z & y > 2);

f) Plati, negace Vy e Nz e NIz e N (z > 2 & y >< 2);

g) Neplati, negace Ve e NIy e NIz e N(z >z & y > 2);

h) Plati, negace Vx e NIy e NIz e N(z <z & y < z2);

i) Plati, negace 1 €c R e >0Vo >0 c R(ly —z| <o &y >z +3).

8. a) f(y) = 15 pro vSechna y € (2,12);
b) Funkce f je na konstantni na R.

II. DUKAZOVA TECHNIKA, OPERACE S MNOZINAMI, BINARNI RELACE A ZOBRAZEN({
a)ano b)ano c¢)ne d)ano e)ne
A je reflexivni, symetrickd; neni tranzitivni, antisymetrickd, slabé antisymetrické
(i) plati, (ii) neplati, (iii) neplati, (iv) neplati
8‘) D(f) = (_OO’ _1] U [17 OO)? R(f) = (_007 _1] U (07 1]
b) D(g) = [0,00) \ {16}, R(g) = (—o0,—2) U0, 00)
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I1I. AXIOMY TELES, USPORADANYCH TELES, SUPREMA, INFIMA
3.a)supA=0minA=-1; b)ymaxB =3 minB=0; c)C)nemdsupremum ani infimum (nenf zdola, ani
shora omezend), Cy neni shora omezend, mln Cy = 3, max C3 = 0, C3 neni zdola omezend; d) max D; = 6,
inf D; = 0, Dy neni shora omezend, inf Dy = 0; e) E neni shora omezend, inf E = 0; f) F neni shora
omezena, inf F' = 0.

IV. LIMITY POSLOUPNOSTI
1. a) rostouci, zdola omezend, shora neomezend b) klesajici, zdola omezend, shora omezend ¢) neni monoténni,
zdola omezend, zhora omezena
2.2)0 b)0 ¢)0 d)0
3. a)0 b)2 )2 d)0 e)0 f)Nemd limitu g)1/2 h)1 i)z~ §H1/3 k1/2 1)0
m)1/2 n)0 o) )1 q)0
a)0 b)2 0 d)—-3 5 )i g5 HVI+vV2 )F J)

o
=

4. 3

5. a);5 b2 ol d)o

6. a)e* b) \/ié )0

7. a)limsup,_ . a, =e, liminf, . a, =—e b)limsup,_ . a, =3, liminf, . a, =—1
c¢) limsup,,_,, a, =2, liminf, . a, =1

8. a) neex1stuje b) oo ¢)4 d)0 e)-c0 floo g1

9. a)—I 1)30 ¢)2 d)—54-50.921 e)—5% f)L
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V. RADY

1. a) Konverguje (K) b)K ¢) K pro x < 0, Diverguje (D) proxz >0 d) K prox <0, D proz > 0
)K f)D g K WK iI)D j)K kK 1)D

a)D b)K ¢)D d)D

a)ne AK  b) AK ¢)ne AK

a) K, ale ne absolutné b) AK ¢)D d) K, ale ne absolutné e¢) D f) AK g) K, ale ne absolutné
a) D Db) K, ale ne absolutné  ¢) K, ale ne absolutné  d) K, ale ne absolutné e) AK

SUk N

VI. LIMITA FUNKCI
1. a)+oo b)3 210 c)oo d)O0
2. a)0pron < 1,1pron =1, pron > 1 sudé limita neexistuje a pro n > 1 liché je limita oo b) 0 pro
n <1, —% pro n = 1, pro n > 1 sudé limita neexistuje a pro n > 1 liché je limita —oo ¢) £ d) -

5

3. a)2 b)s ¢ -1 d)1 e 2 f)neexistuje g)3 h)0 e je k1 1)—5

n); ojel p): q)eé

4. a)i b) \/Tg )0 d)1 e)2 f)cosa g0 h)v2 i) neexistuje j)3log2 k)1 1)-1 m)3
n)l o)2

5. a)v2 b) 31§g3 c) limita neexistuje (zprava V2, zleva —v/2) d) 2 e)3 f)-6 g) /e

6. a)—3 b)2

7. a)AK b)D c¢)K, ale ne absolutné d) AK e) K

8. a)-1 b)V6 c)v2 d)1

VII. SPOJITOSTI A DERIVACE

1. a) f je definovana a spojitd na R, f'(z) = 5 pro x € (1,4); f'(x) = 2z pro z € (—o0,1) U (4,00);
fi() = f2(4) =5, fL(1) = 2, fi(4) = 8.
b) Dy =R, f je spojitéd v kazdém bodé R\ (Z\ {3,3}), v bodech Z\ {3, 3} je spojita zprava a nespojita zleva.
f'(x) = Zalz](2® — 9) 7% pro € R\ Z; f'(=3) = f'(3) = c0; pro k € Z\ {=3,3} je fL(k) = §k*(k* —9)~2/

/ _ )5S |k| > 3,
a foh) = —o0, k] <3.
¢) Dy = Upez (=5 +km, 5 +km), f je spojita v kazdém bodé Dy. f'(x) = —2sin2x - (tgz — 1) - sgn(cos 2z) +



|cos2z| = pro @ € Upeg(—3 + km, =2 + km) U (=% + km, T + kr) U (2 + km, 5 + km); f/(5 + kn) = 0,
fi(=5+km)=—4, fL(-%+knm )—4pr0kz€Z.
A f'(z) = 2¢(sinl 4 cosi) +sind —cost x#0,

0 x = 0.
e) Dy = R, f spojitd v kazdém bodé R\ {k7 : k € Z}, v bodech {2kr : k € Z} je spojitd zprava
a nespojitd zleva, v bodech {(2k + 1)m : k € Z} je spojita zleva a nespojitd zprava. Pro k € Z mdame:
f'(x) = 0 pro x € (2kn, (2k + 1)7); f'(x) = sinx pro x € ((2k — 1)m, 2km); f.(2kn) = f.((2k + 1)7) = 0;
fr(2km) = fL((2k + 1)7) = +o0.

f) f je definovdna a spojita na R, f'(z) = (e + |z|)* - (log(e + |x|) + e+||z|) pro z € R

(pozor, f'(0) =1 je potieba spocitat zvl4st)
1
2. a) f je definovéna a spojitd na (0, c0), lir&f(x) = 400, nelze spojité rozsitit. f'(z) = (%) =2, (logx—1)

pro x > 0.
b) f je definovéna a spojitd na |J (2k~w, (2k + 1)7). lim f(x) = lim  f(z) = 400, lze tedy spojité
kez z—2km+ —(2k+1)7—
rozsitit na J (2km, (2k + 1)m). f'(z) = (sinx)** - (C;fmx smxlogsmx) pro z € | (2km, (2k + 1)7). Po
keZ keZ

dodefinovani je f’ (2km) = 1.

c) f je definovana a spojitda na (—1,1), xlg{lﬁ f(x) = —o0. f'(x) = —m pro z € (—1,1), fi(-1) =
—00.

d) f je definovdna a spojitd na (0, +oo). f'(z) = arcsin /35 pro z > 0, f1(0) =

e) f je definovana a spojitda na R, f'(z) = ee;m—jrll pro x € R.

VIII. APLIKACE DERIVACI

1. max f(z) = f(2) =4, min f(z) = f(—3) = —16

2. a) maximum neexistuje (ani lokdlni), globaln{ minimum v bodé £  b) globdln{ maximum v bodé 1,
globalni minimum v bodé 0, lokalni maximum v bodé -1

5. a), b), c¢):viz. vysledky zkouskové pisemky z roku 2008/2009, varianty E, D, B
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/pis-£fsv/0809/pis.htm

d), e): viz. sepsané ulohy od Petra Posty (sepsano v roce 2010/11)
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~pposta/priklady/PrubFR.pdf
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