Kalkulus 1, ZS 2017-2018
Zadani pisemné c¢asti zkousky - Varianta A

Piiklad 1. Spoctéte

vn-+1—4/n+cos (\4/%)
lim . 10 bodu
n—oo  {/n3 +3n—/n?+2 ( )
Priiklad 2. Vysetfete prubéh funkce f zadané predpisem
(Hint: pii vySetfovani defini¢nitho oboru vyuzijte fakt Ze 423 — 272 + 27 = (x + 3)(2x — 3)? a
43 — 272 — 27 = (x — 3)(2z + 3)?)

473

f(z) := arcsin (1: - 27) . (20 bodi)

V tomto p¥ikladu muZete pouZit fakt, Ze pro x € D(f’) je f"(x) = = 2)7?9%12;(?74 E

(nemusite
pocitat druhou derivaci).
Piiklad 3. VySetfete zda konverguje a zda absolutné konverguje ¢iselna rada
;(—1)"sin (gi;) . (10 bod)
Piiklad 4. Napiste definici pojmu ,supremum mnoziny A“, kde A C R. (10 bodi)
Priklad 5. Dokazte nasledujici tvrzeni:

Necht a € R a funkce f a g maji v bodé a vlastni derivace. Potom plati

(f9)'(a) = f'(a)g(a) + f(a)g'(a). (10 bodt)



Kalkulus 1, ZS 2017-2018
Zadani pisemné cCasti zkousky - Varianta B

Piiklad 6. Spoctéte

lim /zlog (« fa+1— 1) log(3* 4+ 425). (10 bodi)

Priklad 7. VySetfete pruabéh funkce f : R — R zadané predpisem
(pozor: v pfedpisu funkce se vyskytuje jedna absolutni hodnota)

f(z) := |z — 3| + arctg(b — 10x). (20 bodt)
Piiklad 8. VySetfete zda konverguje a zda absolutné konverguje ¢iselna fada
o0
3)!
> sin (("H> . (10 bodd)
n=1 (TL + 2)”

Pfiklad 9. Napiste definici pojmu ,posloupnost {a,} ma limitu rovnou &slu A% kde A € R.
(10 bodi)

Priiklad 10. Dokazte nésledujici tvrzeni:

Necht a,b € R,a < b, a f je spojita funkce na intervalu [a,b]. Potom f nabyva na [a,b] svého
maxima i minima. (10 bodi)



Kalkulus 1, ZS 2017-2018
Zadani pisemné ¢asti zkousky - Varianta C

Priiklad 11. Spoctéte
1

2) 1N z—1
1im<x;$) . (10 bod)

rz—1

Priiklad 12. VySetfete prubéh funkce f : R — R zadané predpisem
(pozor: v predpisu funkce se vyskytuje jedna absolutni hodnota)

flx):= exp(z? 4 V2z). (20 bodi)

1
r— —

V2

Piiklad 13. VySetfete zda konverguje a zda absolutné konverguje ¢iselné rada

i(—l)”( n?+ 3 —n)log (1 - i) . (10 bodu)

n=1

Piiklad 14. Napiste definici pojmu ,derivace funkce f v bodé a“, kde a € R.

Priklad 15. Dokazte nasledujici tvrzeni:

Necht lim a,, = 0 a necht posloupnost {b,} je omezena. Potom lim a,b,, = 0.

(10 bod)

(10 bodi)



Kalkulus 1, ZS 2017-2018
Zadani pisemné c¢asti zkousky - Varianta D

Priiklad 16. Spoctéte

1/sinz
lim, (\/Sin(l ~cosz) + 1) . (10 bodu)
Priiklad 17. VySetiete prubéh funkce f : R — R zadané predpisem
f(z):= Va3 —x. (20 bodi)

Priklad 18. Vysetiete zda konverguje a zda absolutné konverguje ¢iselna fada

i sin ne2 (1 —cos(vVn+1—+/n)). (10 bodi)

— n2 +4n
Priklad 19. Napiste definici pojmu ,,Taylorav polynom #adu n funkce f v bodé a“, kde a € R a
n € N. (10 bodu)

Priklad 20. Dokazte nasledujici tvrzeni:

Necht {a,} a {b,} jsou posloupnosti redlnych ¢&isel, lima,, = 400 a limb,, € R.
Potom lim (a,, + b,) = +o0. (10 bodu)



Kalkulus 1, ZS 2017-2018
Zadani pisemné c¢asti zkousky - Varianta E

Priiklad 21. Spoctéte

lim § (\/n2 F1- Ynd+ 2) Y2 A% — (3 +2)2 (10 bod)

n—oo

Priklad 22. VysSetiete pribéh funkce f: R — R zadané predpisem
(pozor: v predpisu funkce se vyskytuje jedna absolutni hodnota)

f(z) :=log (m) . (20 bodit)

Priklad 23. VySetiete zda konverguje a zda absolutné konverguje ¢iselna fada

i(—l)" (Cos <i)>n . (10 bodit)

n=1
Priklad 24. Napiste definici pojmu ,funkce f je konvexni na intervalu [3, 4]“. (10 bodt)
Priklad 25. Dokazte nasledujici tvrzeni:

Necht lima,, = A € R a limb, = B € R. Necht A < B. Potom existuje ng € N takové Ze pro
kazdé n € N, n > ng plati a,, < b,. (10 bodt)



