III. PARCIALNI DERIVACE

Spoctéte parcialni derivace funkci vSude, kde existuji

z

1. z2™y™ 2. e 3.zy+yz+zx 4.|z| |yl 5.|y+cosx| 6.|siny—sinz| T7.|cosy—sinz| 8. (y)

9. 2% 10.sin(2¥) 11. f(z,y) = eZromra? | £(0,0) =0 12. /2 +12 13. /2% — o



IIL.PRIKLADY NA PARCIALNI DERIVACE Z MINULYCH LET
Urcete a nakreslete defini¢ni obor funkce f, spoctéte parcialni derivace podle vSech promén-

nych vSude, kde existuji, a napiste rovnici funkce jejimz grafem je te¢na rovina ke grafu funkce
f v bodé B

14.f(x,y) = Ve — & B = 1, 1+log2, f(1,1+log2)] 15.f(z,y) = log {72 B = [5, =5, f(5,=5)] 16.f(w,y) =
ev*ty* — ety B = [3,0, f(3,0)] 17.f(z,y) = /2? —y?* B =[-1,0, f(—1,0)]
IV. EXTREMY FUNKCI VICE PROMENNYCH - BEZ LAGRANGEOVYCH MULTIPLIKATORU

V naésledujicich tlohach zjistéte sup a inf funkce na mnoziné M a vySetiete, zda téchto hodnot
funce na M nabyva.

L fr,y) =22y =3 M ={[z,y;0<2<1,0<y<lLaz+y<1}

2'M:<_ ,1>><<—1,1>><<—1,1>; a’) f(I,y,Z):2$+3y—Z2 b)f(I,y,Z):(I+y)2+(ZE—y>2+Z
3. f(,y) =2 —wy+y* M = {[z,y]; [z +|y] <1} 4. f(z,y)=5+3.a>0,0>0;M = {[z,y];2° +y* < 1}
5. M =R?% a) f(z,y,2)=2>+22+2+y* D) f(z,y,2) =2 +4x+5—3y* — 3y

c) f(z,y,2) =3x+5—222—y* 6. f(r,y,2) =2 +y*+ 22+ 20 +4y —62; M=R?

7. M =R%  a) f(z,y,2) = (22 +y?)e @) b) f(z,y,2) = (2 4 5y*)e” G H0)

8. f(z,y) = 2> +y* M = {[z,yl; 2 + 4> = 1} 9. f(v,y) = 2> + 122y +2y*; M = {[z,y;42* +¢y* = 1}
10. f(x,y) = xy; M = {[z,y];x +y =5} 11. f(x,y,2) = 22+ 3y*> — 22, M = {[z,y, z]; 2% + 3* + 22 < 100}
12. f(z,y) = (z +y)e @30 M = {[z,y};z > 0,y > 0}



V. EXTREMY FUNKCI VICE PROMENNYCH - S LAGRANGEOVYMI MULTIPLIKATORY

V nésledujicich tlohach zjistéte sup a inf funkce na mnoziné M a vySetiete, zda téchto hodnot
funce na M nabyva.

flx,y,2) = x=2y+22, a) M = {[v,y, 2], 2’ +y*+2* = 1}, b) M = {[z,y, 2] , 2’ +y*+2* = L, x+y+2 = 0}
f(z,y,2) =sinxsinysinz, M = {[z,y,2];2+y+2=5,2>0,y >0,z >0}

fx,y,2) =ay?2®, M ={[z,y,2];2+2y +32=a,z >0,y >0}, kde a > 0.
/

1.
2.
3.
4. f(r,y,2) =10z +z—y, M = {[z,y,2], 2> +y* + 2> < 1,y + = > 0}



V. IMPLICITNI FUNKCE

1. Je dana vztah 2% + 2zy* + y* — y° = 0 a bod [0, 1]. Dokazte, 7e:
a) timto vztahem je definovana hladka funkce y = f(z) v jistém okoli bodu 0, pro kterou plati f(0) = 1;
b) spoctéte f'(0).
c) spoctéte f(0).
2. Je dén vztah 22 +2y* + 322 + 2y — 2 — 9=0a bod [1,-2,1]:
a) Dokazte, ze timto vztahem je definovana hladkéa funkce z = z(z,y) v jistém okoli U bodu [1,—2], pro
kterou plati z(1, —2) = 1;
b) urcete %, g—; v okoli U,
¢) napiste rovnici te¢né roviny ke grafu funkce z = z(x,y) v bodé [1, —2].

V nasledujicich prikladech ukazte, Ze dana rovnice urcuje v jistém okoli bodu M = [m;, ms)]
implicitné zadanou funkci y = f(z). Spoctéte f'(m;) a f”(m;) a napiSte rovnici tecny ke grafu
funkce f v bodé 0. Jedna se o priklady, které byli v minulych letech u zkouskovych pisemek.

2x+y

3. arctg 22 + arctg 221 = 2 =[1,1] 4.2 +y* =3, M =[1,2]

5. cos(y + ze®) + sin(y — ze®) = =1, M = [0, 7]




VII. MATICE - SOUSTAVY ROVNIC

1. Najdéte reSeni soustav linearnich rovnic:

r + 2y — z =1 x -z =-2 il + 2x9 — w3 j_L 24 _:_21

a) 2z + 3y =1, b)—z + y =1, ¢ 1 o 4—07
- = — 2 3 =

y + z 1 2r + y + 3z 13 v 4 21 o

2. Najdéte vSechna feSeni soustavy Ax = b pro uvedenou matici A a uvedeny vektor b, kde

1 2 -3 1 )
2 3 -1 2 0
A= 7 -1 4 =3 b= 15
1 1 -2 -1 -3

VII. MATICE - PRIKLADY Z MINULYCH LET
1. Najdéte vSechna FeSeni soustavy Ax = b pro uvedenou matici A a uvedené ti¥i vektory pravych stran by,
bg a bgi

1 1 2 3 3 9 0
5 8 13 21 3 6 0
A=y 5 1 g | P o |0 P2 | 4|0 s |y
2 13 3 21 -1 9 1

1 -1 0 14
10 2 4 28
0O 0 0 7
7T 4 4 Tz

3. Urcete hodnost nasledujici matice v zavislosti na parametrech z,y € R:

2 3 5 7
19 17 13 11
r 5 3 2
11 13 17 y

4. Urcete hodnost nasledujici matice v zavislosti na parametrech z,y € R:

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 =z x+1
y y+1 15 16



VIII. RADY

Urcete, kdy dana rada konverguje, konverguje absolutné a kdy diverguje
(k!)? oo k k) oo k oo k
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