VYSLEDKY
I. NEROVNOSTI, ATD. - OPAKOVANT

1. a) x € (4;6 >, x € (—6;—3)U(_1%‘/ﬁ;_1%‘/ﬁ),
) r €< 12>, z =3,
c) z € Upen (=5 + 2km; 4 2km) U (5 + 2km; 3 + 2km))

II. VYROKOVA LOGIKA

a)Vme MVze Z:S(m,z)= Li(m,z),
b)Vz€ Z3Ime M : Li(m,z),
c)Vz € ZVmy € M Vmg € M : S(mq,2) & S(ma, z) = m1 = ma,
d)Vm e M Vz € ZVNz € Z:5(m,z) & S(m, z3) = 21 = 22 (NE);
e)dzeZ3ImeM:S(m,z);
fyIme M 3z € Z: S(m,z) (ANO);
g) Existuje nevérna manzelka (aspon jedna):

Jz € Z Imy € M Img € M(my # me & S(my, z) & La(ma, 2)),

existuji nevérné manzelky (asponi dvé):
dz1 € Z dzo € Zdmqy € M dmo € M dmg € M dmy € M
(Zl 75 292 &m1 7é mo & ms 75 my & S(ml,zl) & Lg(mg,zl) & S(mg,ZQ) & Lg(m4722)).

h) Existuje svobodny muz.
i) Existuje Zena, ktera zadnému muZi neopétuje lasku.
j) Existuje Zena, jiz zadny muZ neopétuje lasku.
k) Kazda Zena, ktera ngkoho miluje, nemiluje nékterého muze, ktery miluje ji.

a) Plati, negace Ir e NYy e NIz e N(z >z & y > 2);

b) Plati, negace Vy e NIz e NIz e N (z >z & y >< 2);

c¢) Neplati, negace Vx e NIy e NIz e N(z >z & y > 2);

d) Plati, negace Ve e NIy e NIz e N(z <z & y < 2);

e) Plati, negace Ir € R e >0V >0 cR(Jy— x| <d & y>x+%).

&
®

) f(y) =15 pro v8echna y € (2,12);
b) Funkce f je na konstantni na R.

1
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4. Pokud je a # 0, pak za 4 lze zvolit ¢islo mensi rovno jak min{|=|, \g|} Pokud je a = 0, pak 1ze za § zvolit cokoliv.

Platné vyroky jsou: a, b, d, e, f, neplatné pak: c.

5.  a) oba lhali; b) bud sto, nebo vice jak sto; ¢) Jsou t¥i moZna FeSeni rozloZeni nakladu zvi¥at, a to sice:
Osel olej, kozel olej, velbloud datle,
Osel datle, kozel olej, velbloud olej,
Osel datle, kozel olej, velbloud datle.

ITII. SUPREMA A INFIMA

.supA =1, inf A = 0, maximum a minimum neexistuje.

. a),b) max By = max By = 1, min By = min Bs = —1; ¢) max Bs = 1, inf Bs = 0, minimum neexistuje.

. a) C neni shora ani zdola omezen4; b) Cs neni shora omezena, min Cy = 3; ¢) C3 nenf zdola omezena, max C3 = 0.
. a) max Dy = %, inf D7 = 0, minimum neexistuje; b) Dy neni shora omezend, inf Do = 0, minimum neexistuje.

. E neni shora omezen4, inf £ = 0, minimum neexistuje.

.a)max F; = 1, inf F; = —1, minimum neexistuje; b) sup F» = 1, min F; = 0, maximum neexistuje; ¢) max F5 = 1, inf F3 = —1,
minimum neexistuje.

7. a) sup(AUB) = max{S, T}, inf(AUB) = min{s,¢}. b) Pokud ANB # 0, pak max{s,t} < inf(ANB) < sup(ANB) < min{S,T}
(a vic Tici nelze). ¢) sup(A+ B) = S+ T, inf(A+ B) = s+ t. d) sup(—A4) = —s, inf(—A) = —S. e) sup(A - B) = max{S-T,s -
t,s-T,S-t}, nf(A-B) =min{S - T,s-t,s-T,5 -t}. f) sup(A— B) =S — ¢, inf(A — B) = s —T. g) Pokud A\ B # (), pak
s <inf(A\ B) <sup(A\ B) < S (a vic fici nelze). h) Pokud AAB # 0, pak min{s,t} < inf(AN B) < sup(AN B) < max{S,T}
(a vic Fici nelze).
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IV. LIMITY POSLOUPNOSTI

a)0 b)2 ¢)2 d)0 e) 0 f) Nemd limitu g) 0 h) 0 i)0 j) 3 k) =2 1) 3 m)+ n)lproa>0,0proa=0 o)l
p)max{A,B,C} q)§ 1)l s)2 t)oo

4.2) -5 )30 ¢)2 d) —54-50. 21 ) —5% )il g)3 p) -0

V. LIMITY FUNKCI

[

3 2.2 3452 4 tmn(n—m) 5. in(n+1) 6. 1 7. anbm 8.%
11.-3 12. ? 13. 2 14. %, pokud 3 # 0 15. 3 16.-1 17. — 18. a 5
24. = 25. 26. 2 27. ¢ 28. Limita neexistuje (zleva +o0, zprava foo) 29 400 30. 2 31. 3log2 32.0 33. 2 34.1
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35.Oproa<Q,Wproaf2,+ooprooz>f 36.75 37.2 38.-1

. Limita neexistuje (zleva —1, zprava 0) 10. 1
pokud B#0 19. =1 20.0 21. ¢ 22 e 23.1

V. LIMITY FUNKCI - ze zkouskovych pisemek

1.2 2. ﬁ 3. limita neexistuje (zprava v/2, zleva —v/2) 4. 3 5.2 6.-67. \/e

VI. SPOJITOSTI A DERIVACE

1. f je definovéna a spojitd na R, f/(x) = 87(z? + 51lx + 119)%¢ - (22 + 51).
2. f je definovana a spojita na R, f’ ( ) =3(x 4+ 15)%(x — 17)1%2° 4 10(x + 15)3(z — 17)°2° + 9(x + 15)3 (2 — 17)1028,
3. f je definovana a spojita na (—oo, —1) U (—1,0) U (0, +c0),

((2x +1)e?" . cosa — e H! ~sinx) (x4 1) -log(z2 +1) — e 1. cos - (2 log(x? +1) + 22(236:11))
(x4 1)3 - log®(x2 + 1)

flz) =

2x+1
z2+z+1

4. f je definovana a spojitd na R, f'(z) =
5.f je definovana a spojita na R,

f'(z) = —18cos (cos ((z° + 172* — 56z + 1)'®)) - sin ((«® + 172* — 56z + 1)'®) - (2® + 172® — 562 + D7 (322 + 34z — 56)
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6. f je definovana a spojita na (0, c0), 1i161+f(x) = 400, nelze spojité rozsiiit. f/(z) = (1) =12, (logx — 1) pro = > 0.

7. f je definovana a spojita na |J (2kw, (2k + 1)7r). lim f(x) =0, lim f(x) = +o0, lze tedy spojité rozsifit na

kEZ z—(2k+1)7—
U 2k, (2k + 1)), f'(x) = (sinz)®s=® . (% — sm;z:log sin 1:) pro x € |J (2k7, (2k + 1)m). Po dodefinovani je f, (2km) = 1
kez keZ

8. f je definovina a spojita na (~1,1), lim f(z) = —oo. f'(x) = —m pro z € (—1,1), fi.(-1) = —oc.

9. f je definovana a spojita na (0, 4+00). f'(x) = arcsin , /51 prox >0, J4.(0) = 0.
10. f je definovana a spojita na R, f'(z) = f;:—;ll pro x € R.

VI. SPOJITOSTI A DERIVACE - nékteré ptiklady z lofiskych pisemek

1 - 3. viz. vysledky zkouskové pisemky z roku 2008/2009, varianty A, B, C
http://www .karlin.mff.cuni.cz/ kalenda/pis-fsv/0809 /pis.htm

VIL. PRUBEH FUNKCE
1. Dy =R, f je spojita na R, limita v —oo je —o0, limita v +o00 je +oo f je rostouci na (—oo, — > klesajici na (— :13, 1), rostouci
a (1,400);f (1) = +oo, f.(1) = —o0, fi(1) = 400; v bodé —3 mé [ lokélni maximum, v bod& 1 mé lokalni minimum;
Hy = R,lf je konvexni na (—oo, —1), konkévni na (—1,1) U (1,400), f nem4 74adné inflexni body. Asymptota v 400 i v —o0o je
2. Dy = R, f je spojita na R, limita v —oo je 7, limita v 400 je 5, f je rostouci na (—oo, —1), klesajici na (—1, 1), rostouci
a (1,+00); v bodé —1 méa globalni maximum rovné 7, v bodé 1 ma globélni minimum rovné 0, f’(-1) = —1, fi(-1) =1,
fL(1) =1, fi.(1) = -1, Hf = (0, 7). f je konvexni na (—oo, —1) U (—1,0), konkévni na (0,1) U (1,400). V bodé 0 mé inflexni
bod. Asymptota v +00iv —oco jey = 3.



3 - 5. viz. vysledky zkougkové pisemky z roku 2008/2009, varianty E, D, B
http://www.karlin.mff.cuni.cz/ kalenda/pis-fsv/0809/pis.htm



