VYSLEDKY

. VRSTEVNICE FUNKCE, OTEVRENE A UZAVRENE MNOZINY

1. a) Dy = {[z,5] €R?: y >0} b) Dy = {[z.y] € B2 : = £ 0}
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g) Dy = {[z,y] : 2* +y* > 1}, vrstevnice jsou kruznice. h) Dy = {[z,y] : 1 < 2% +y* < 4},
vrstevnice jsou dvojice kruznic, v jednom pifpadé kruznice. 1) Dy = {[z,y] : —2* —1 <
y < —z? + 1}, vrstevnice jsou dvojice parabol, v jednom pifpadé parabola. ) Dy = {[z,y] :
2km < 22 + 3? < (2k + 1)7 pro néjaké k = 0,1,2,...}, vrstevnice jsou posloupnosti kruznic.
k) Dy = R?, jsou tii vrstevnice - ctverce J, on(2km, (2k + 1)7) x (207, (20 + 1)), sjednocenf
jejich hranic a zbytek. 1) Dy = R?, vrstevnice jsou grafy funkef y = k — |z|.

2. a)-v), b)-i), ¢)-vi), d)-ii), e)-iii), f)-iv)
3. a)Njeuzaviend, ntN =0, HN)=N=N b)IntQ = (), H(Q) = Q = R, Q neni oteviens

ani uzaviend. ¢) Mnozina neni uzaviend ani oteviend, vnitiek je prazdny, hranice i uzaveér jsou
{% : n € N}JU{0}. d) Mnozina je uzaviend, neni oteviend, vnitiek je prazdny, hranice a uzavér
jsou {—1,1}. ) MnoZina nen{ uzaviena ani oteviend. Vnitiek je {[z,y] € R*: = > 0, y < 0},
uzaver {[z,y] € R? . & >0, y < 0}, hranice{[z,y] e R?: 2>0&y<0& (zr=0Vy=0)}.
f) Oteviend, uzaver {[x,y] € R? : x?+y? < 1}, hranice {[z,y] € R? : z?4+y* =1}. g) Uzavieni,
vnittek {[z,y] € R? : 22 4+ y? > 1}, hranice {[z,y] € R? : 22+ y?> = 1}. h) Oteviena, hran-
ice {[z,y] € R? : 22 +¢¥ = 17}, uzaver {[z,y] € R? : 2% +¢e¥ > 17} i) Oteviend, uzavér
{lz,y] : = +y < 0}, hranice {[z,y] : x4+ y = 0}. j) Uzaviend, vnitiek {[z,y] : 2 > y},
hranice {[z,y] : * =y}. k) Uzaviend, prazdny vnitiek. 1) Ani uzaviend ani oteviend, vnitiek
prazdny, hranice i uzaver {[z,y,2] e R*: >0,y >0,z +y =2,z < 0}.

I1. PARCIALNI DERIVACE
1. a) % = ma™ y", gi =na™y""! pro (z,y) € R*.  b) 3L & = yem, 85 = xe™ pro (z,y) € R%.
c)af:y+z,g—£:x+y, 8Z—x+ypro(x,y,z)ER3 d)gi(m‘ y) = |y|sgnx pro x # 0.
o (,y) = |z[sgny pro y # 0. (0,0) = F£(0,0) = 0. 3L(0,y) pro y # 0 a G (x,0) pro x # 0
neexistuji. e) g£ (x,y) = —sgn(y + cosx) - sinz, gg(x y) = sgn(y + cosx), pokud y # — cosx.

gjyc(x — cos ) neexistuje pro € R. af(knr (— 1)k+1) =0 pro k € Z. g—i(:z:,—cosx) neexistuje

pro z # km. f) giﬁ (x,y) = coszsgn(sinz — sin y) (:1: y) = —cosysgn(sinz — siny), pokud
sinz # siny. af( +kn, 5 +ln) = ay(2 +km, 5+ l7r) = 0. V ostatnich bodech parcidlni derivace
neexistuji. g) gi (x,y) = —coszsgn(cosy — sinz), gi (x,y) = —sinysgn(cosy — sinx), pokud

sinx # cosz. a—%(2 + kr, (k + 20)7) = ﬁ(I + k7 + 2lm, km) = 0. V ostatnich bodech parcidlni
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derivace neexistuji. h) Pokud =,y > 0 nebo z,y < 0, pak of 5
a—f:<§)-log§. i)Pokudx>OaZ7é0pak—z:%-

1. of _ Y 1.
0z y zl,a—g—xz-logx-;,
g]; = —x% logx % ) Pokud z > 0 pak a‘f = COS(I‘y) .Y 1 - Y, gf = Cos(xy) B logx
k) U = ¢ Frmaa? % d—e iﬂmm % pro (z,y) # (0,0); v bodeé (0, 0)
; & of L. _
jsou obé parcidlni derivace nulové. 1) Pokud z > —y?, pak 7= = oo Oy = Hy . Jinak

parcialni derivace nemaji smysl.

2. viz. vysledky zkouskovych pisemek zde: http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/edu.
php?edutype=archpis

3. a) - = 8r +4s, —5—47“—1—23,5:215 b) C = 4s% 4 8st + 3t, %5—43 + 35+ 8t +2


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/edu.php?edutype=archpis
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/edu.php?edutype=archpis

I1I. IMPLICITNI FUNKCE
1. f/(0) =2, f"(0) = —14, rovnice tecny je y = —4x, funkce je na okoli bodu 0 konkavni

2. viz. vysledky zkouskovych pisemek zde: http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/edu.
php?edutype=archpis

3. tetnd rovina je z = L(y +2) + 1
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:LQe (y - %) + friQeZ

5. a) f'(-1)=1/2,g'(-1)=-1/4 D) f(1)=-1/3,4(1) =1/3 <) f(1) =3, (1) =3
IV. EXTREMY FUNKCI VICE PROMENNYCH

1. a)max —2 v bodé [1,0], min —5 v bodé [0,1] b) max 5 v bodech [+1,£1,1], min —1 v

bodeé [0,0,—1]  ¢) sup neexistuje, inf neexistuje d) max 5 v bodé [2,0] e) max 1 v bodech

(41, 0], [O,il], min 0 v bodé [0,0]  f) max Y v bods | Ts)s min —

[— \/a2b+b2, —J=p)  8) max 1 v bodech kruzmce 2?4+ y* =1, min 0 v bodé [0, 0] h) max 2 v

bodech [0, 4+1], min 0 v bodé [0,0] i) max 1 v bodech [:I:l 0], min § v bodech [0, £3] j) sup 5,

nenabyvé se, inf 0, nenabyvd se k) max 2 v bodé [2

4. a)l—i(y+1)+iz D)

Vo O +b v bodé

2, 3], inf neex1stuJe 1) max 300 v bodech
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[0,410, 0], min —100 v bodech [0, 0, :I:lO]
2. a)max 3 v [5,—2 2], min -3 v [—3,2,—%] b)max (/2 v [\/L?fg,—\/%,\/%], min —/%
R o s o4 6 a al :
v [—\/%,\/L?fg,—\/%] ¢)max ¢ v [£,Z Z] inf 0, nenabyvé se  d) max & g,g], inf —oo
[

e) max2v[l,1], min0v[0,0] f) maxv102v s, — =, ] min —v/102

3. a)max 7 + 2\/6 v [—%,—% —\/lé]; min 7 — \}%5 v [-—2=,-2%,—~=] b)max v bodech

2,03 8 -4, —2,\/3) min v bodech [~ /3] a -2, £,—\ /5] o) max v
¥l

bodech [— % —\%,i—\/g]; min v bodech [%,3,:l:\ﬁ] d) max v6 v bodé [v2 % %] min
—2(16+v/6) v bodeé [2_‘2\/6, 2+§*/€, 1+5*/6} e) max 9 v bodé [3,0,0]; min —2 v bodech [2, +21/19, 2|
V. MATICE
1. a)3 b)3proa#1,1proa=1 <¢)3proa#0,—1,2 jinak 2 d)3 pokud z = 6 nebo
y= 42937, jinak 4 e) 2 pokud (z,y) = (11,13), jinak 3
7T 1 1 7 7 6 1 9 0 11
2. a)AB=19 3 -3 —-3],BAnenidefinovina b)AB= |4 -2 2|, BA=|3 0 7
20 1 4 1 8 3 -1 6
5ob 3 -8 29—l —21 —21 —21 _23 :g 1 xf—Q
3. a) -2 1 -2 b) -5 18 -7 C) d) 13 11
2 1 2 -3 0 0 3

4. a)-36 b)1 ¢)1 d)2z—14, det A =det(A') proz € {2, 1

—25—18t 3742t t)

5. a)x =5,y = -3, 2= —2 b)nemd fefeni c) Redenim jsou vektory (= T T

t€R d) Resenfm jsou vektory (14 t/4,—t/4,1,t),t € R


http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/edu.php?edutype=archpis
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/edu.php?edutype=archpis

6. Pro by : (6,—28,—16,19); pro by : (=14, —160, —75,111); pro bs : (3,10,4,—7)

7. Determinant je nula pro p € {0, —%}. Pro p = —T soustava nem4 feseni, pro p = 0 jsou feSenim

1
soustavy vektory (—t,—2 — 3t,¢,1), t € R.

VI. RADY
1. a)K b)K ¢ D dD K f)K gK hD i)K j)D kK I)D mK
pro A € (0,1), jinak D n)K o) K pro 2 < —1, jinak D
2. a) K, ale ne absolutné b) AK  ¢)D d) K, ale ne absolutné e¢) D ) AK g) K, ale
ne absolutné
3. a) AK pro |z| < 3, K neabsolutné pro x = —3 a jinak D b) AK pro x > 1/2, jinak
K neabsolutné c¢) D (neni splnéna nutna podminka konvergence) d) AK pro z € (0,1), K
neabsolutné pro x = 1, jinak D e) D f) AK pro x < —2, jinak D



