VYSLEDKY

I. OPAKOVANI STREDOSKOLSKE LATKY
1.a) (46] b) (—6;—3) U (T3, =Yy ) [1;2] d) 4

3

€) Upez (=5 + 2km; 2 + 2km) U (5 + 2km; 3 + 2km))
f) (—00,3)U (3,2—0—\/6] g) [%’OO)
h) {0,3} 1) (=10;=7) U (10;00) ) {7, ¥}

3.a) c<2 = x € (—o0, Y U (Y 0);c>2 = zER
b) xr € (_67"/2—C,€—W/2—C) U( —TI'%Q c 7r/2 c)

II. VYROKY, SUPREMA, INFIMA
1. a)Plati, negace Ir e NVy e NIz e N(z >z & y > 2);
b) Plati, negace Vy e NIz e NIz e N (2 >z & y >< 2);
c) Neplati, negace Ve e NIy e NIz e N(z >z & y > 2);
d) Plati, negace Ve e Ny e NIz e N(z <z & y < 2);
e) Plati, negace Ir e R Ie >0V >0y eR(jy— 2| <d &y >x+3).

2. a)supA = 0,minA = —1; b) maxB = %,minB = 0; c¢) 7 nemd supremum ani infimum (neni
zdola, ani shora omezend), Cy neni shora omezend, minCy = 3, maxCs = 0, C3 neni zdola omezend; d)
max D; = , inf D; = 0, Dy neni shora omezend, inf Dy = 0; e) F neni shora omezend, inf £ = 0; f) F

neni shora omezena, inf F = 0.

I11. LIMITY POSLOUPNOSTI]

1. a)0 b)2 ¢)2 d)0 €0 f)Nemd limitu g)1/2 h)1l i) j)1/3 k) 1/2 10

m)1/2 n)0 0)0 p)l q)0
2. 2)0 b)2 )0 d)—5 €5 flg gVIi+v2 h) % 1)}
3. a) -5 D)30 2 d)-54-50-V21 o) 5" )Y

V. LIMITA FUNKCI
1. a)3 b1 ¢ 2 d)neexistuje e)+oo f)Zp g)oo h)0
2. a)0pron < 1,1pron =1, pron > 1 sudé limita neexistuje a pro n > 1 liché je limita oo b) 0 pro
n <1, —% pro n = 1, pro n > 1 sudé limita neexistuje a pro n > 1 liché je limita —oo  ¢) % d) —%6
3. a)2 b)—3 o1 d)2 e)neexistuje f)3 g —7 h); i3

4. a)O b)e?  ¢)+ d)neexistuje e)e f)1 g) 3 h)e!' i)oo j)2 k)3log2 1)1 m)O0

pr0a< \/_prooz—é,ooprooz>— n)2 o)-1

5. a) \/_ b) 310g3 ¢) limita neexistuje (zprava v/2, zleva —v/2) d) 2 )3 )6 g) /e

VI. SPOJITOSTI A DERIVACE
1. a) f je definovdna a spojitd na R, f’'(x) = 87(z* + 5lz + 119)% - (22 + 51).
b) f je definovéna a spojitd na R, f/(x) = 3(z+15)*(z—17)92°+10(x+15)3(2—17)%2%+9(x+15)3(z—17) 0.
¢) f je definovdna a spojitd na (—oo,—1) U (—1,0) U (0, 4+00); glcli% flz) = rli)mlf(ac) = +o00, nelze spojité

rozsitit. Pro x € Dy mame
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((21‘ +1)e”" . cosx — et - sin x) S(z+1)-log(z2 +1) — e”+! - cosz - (2 log(z? +1) + 2$($+1)>

f’(x>: (:1:+1)310g2(x2+1)

2x+1
2441

d) f je definovédna a spojitda na R, f'(x) =



e) f je definovana a spojita na R,

f'(x) = —18cos (cos ((z* + 172° — 562 + 1)'®*))-sin ((2* + 172 — 562 + 1)'®)-(2°+172°—562+1)""-(32>+342—56)

. 1
f) f je definovéna a spojita na (0, co), lir(r)1+f(a:) = +o00, nelze spojité rozsitit. f'(z) = (%) =2 (logx — 1) pro
z > 0.

g) f je definovana a spojita na (J (2km, (2k 4+ 1)m). lim f(z) =0, lim  f(z) = 400, lze tedy spojité
kez T—2km+ z—(2k+1)7—

rozsitit na J (2km, (2k + 1)m). f'(z) = (sinx)** - (% —sinzlogsinz) pro z € | (2km, (2k + 1)7). Po

keZ kEZ
dodefinovani je f (2km) = 1.
h) f je definovana a spojitda na (—1,1), xlg{lﬁ f(z) = —o0. f'(x) = —m proz € (—=1,1), fi.(-1) =
—00.
i) f je definovéna a spojitd na (0, +00). f'(x) = arcsin /75 pro x > 0, f1(0) = 0.
j) f je definovéna a spojita na R, f'(z) = g;—jrll pro x € R.
k) f je definovdna a spojitda na R, f'(z) = 5 pro x € (1,4); f'(z) = 2z pro x € (—o0,1) U (4,00); fi.(1) =
fL(4) =5, fL(1) =2, fi(4) = 8.
1) Dy =R, f je spojitd v kazdém bodé R\ (Z\ {3,3}), v bodech Z \ {3, 3} je spojita zprava a nespojita zleva.

f'(x) = Zalz](2® — 9)7*" pro w € R\ Z; f'(=3) = f'(3) = c0; pro k € Z\ {=3,3} je fi(k) = §k*(k* —9)*/°

/ _ )5S |k| > 3,
a foh) = {—oo, k| < 3.
m) Dy = Uy (=5 +km, 5+ kn), f je spojitd v kazdém bodé Dy. f'(x) = —2sin2x - (tgz — 1) - sgn(cos 2z) +
|cos 2x| = pro @ € Upey (=5 + km, =5 + k) U (=5 + km, T + km) U (% + km, 5 + kn); f/(5 + kr) = 0,
fi(=F +km)=—4, f (=5 +kr)=4prok cZ

VIL. PRUBEH FUNKCE
1. a) Dy =R\ {—-1,1}, f je spojitd v kazdém bodé Dy a je lichd, staci tedy vySetfovat na (0,400), tj. na

(0,1)U(1,400). f(0) = 0, limita v 1 je +00, v 400 je +00. Pro z € (0,1)U(1, +00) je f'(x) = Sgn(xj/f‘liizl(‘f*g),
f je rostouci na (0,1), klesajic na (1, v/3), rostouct na (v/3, +oc), v v/3 je lokdln{ minimum, H; = R. Pro

2 e (0,1)U(1, +00) je f"(x) = f;%, f je konvexnina (0,1) ana (1, 400) (z lichosti konkdvni na (—oo, —1)
ana (—1,0)). V bodé 0 mé inflexni bod. Asymptota v +00 i v —o0 je y = x.

b) Dy = R, f je spojitd v kazdém bodé Dy, limita v —oo je 400, v +00 je 0. Pro x € R\ {-1,1} je
f'(z) = sgn(l —a?)e *(a? — 2z — 1), f(=1) = =2¢, fi(=1) = 2¢, f(1) = =2e7!, fi(1) = 2", f je
klesajici na (—oo, —1), rostouci na (—1,1 — v/2), klesajici na (1 — /2, 1), rostouci na (1,1 + v/2), klesajici na
(14+/2,4+00), v bodech —1 a 1 m& minimum, v bodech 1 — /2 a 1+ v/2 lokéln{ maximum, Hy =10,00). Pro
r € R\{—=1,1} je f"(x) = sgn(l — 2?)e~*(2® —4x +1), f je konvexni na (—oo, —1), konkdvni na (—1,2—/3),
konvexni na (2 — V3, 1), konkdvni na (1,2 + \/3), konvexni na (2 + V3, +00). V bodech 2 — V3a2++v3mi
inflexni body. Asymptotu v —oo nemad, v 400 mé asymptotu y = 0.

c), d), e):viz vysledky zkouskové pisemky z roku 2008/2009, varianty E, D, B
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kalenda/pis-fsv/0809/pis.htm
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