
STEJNOM�RNÁ KONVERGENCE II. � �ADY A DERIVACE

Vy²et°ete bodovou a stejnom¥rnou (pop°. lokáln¥ stejnom¥rnou) kon-
vergenci °ad funkcí. Rozhodn¥te o spojitosti °ady.

1.

∞∑
n=1

cos(nx)

n2

2.

∞∑
n=0

xn

3.

∞∑
n=1

xne−nx, x ≥ 0

4.

∞∑
n=1

e−(nx+
1
nx )

5.

∞∑
n=1

nx

1 + n5x2

6.

∞∑
n=1

2x

x2 + n2

7.

∞∑
n=2

log

(
1 +

x2

n log2 n

)

8.

∞∑
n=1

log

(
1 +

2x

x2 + n2

)
, x ≥ 0

9. (Exponenciála) Ukaºte, ºe funkce y(x) =
∞∑

n=0

xn

n!
je dob°e de�novaná a

°e²í diferenciální rovnici y′ = y na R s po£áte£ní podmínkou y(0) = 1.

10. Pro f(x) =
∞∑

n=1

(−1)n
sin
(
1 + x

n

)
√
n

dokaºte existenci a spo£t¥te f ′(0).

Vy²et°ete stejnom¥rnou konvergenci °ad.

11.

∞∑
n=1

sinnx

n
na (0, π)

12.

∞∑
n=1

(−1)n

n+ x
na (−1,∞)

13.

∞∑
n=1

(−1)n xn

n(1 + xn)
na (0, 1)

14.

∞∑
n=1

(−1)n(1− x)xn na [0, 1]

15.

∞∑
n=1

sin(x) sin(nx)√
n+ x

na (0,∞)

16.

∞∑
n=1

(−1)n arctg xn√
n+ 1

na [0,∞)

Vy²et°ete diferencovatelnost následujících funkcí.

17. f(x) =

∞∑
n=1

(−1)n

n+ x
,x ∈ (−1,∞) 18. f(x) =

∞∑
n=1

|x|
n2 + x2

, x ∈ R

19. Poloºme f(x) =
∞∑

n=1

sinnx

n3
, x ∈ R. Dokaºte, ºe f ∈ C1(R)∩C2((0, 2π))

20. Dokaºte, ºe tzv. zeta funkce ζ(x) =
∞∑

n=1

1

nx
, x ∈ (1,∞) je t°ídy C∞.



VÝSLEDKY

Symbolem �
∑

� zde máme na mysli °adu ze zadání.

1.

∑
⇒ na R

2.

∑ loc

⇒ na (−1, 1),
∑
6⇒ na (−1, 1), jinde diverguje

3.

∑
⇒ na [0,∞)

4.

∑ loc

⇒ na (0,∞),
∑
6⇒ na (0,∞), diverguje na (−∞, 0).

5.

∑
⇒ na R

6.

∑ loc

⇒ na R,
∑
6⇒ na R

7.

∑ loc

⇒ na R,
∑
6⇒ na R

8.

∑ loc

⇒ na [0,∞),
∑
6⇒ na [0,∞)

9. Je to tak.

10. f ′(0) = cos 1

∞∑
n=1

(−1)n

n3/2

11.

∑ loc

⇒ na (0, π),
∑
6⇒ na (0, π)

12.

∑
⇒ na (−1,∞)

13.

∑
⇒ na (0, 1)

14.

∑
⇒ na [0, 1]

15.

∑
⇒ na (0,∞)

16.

∑
⇒ na [0,∞)

17. f ∈ C1(R)
18. f ∈ C1(R\{0}), f ′(0) neexistuje (jednostranné derivace v 0 existují)


