
METRICKÉ PROSTORY II.

1. Rozhodn¥te, zda následující prostory (se standardními metrikami) jsou
separabilní.

(a) Rn

(b) C([0, 1])
(c) `1

(d) `∞

(e) c0

(f) L1([0, 1])

(g) L∞([0, 1])

2. Je uzav°ená jednotková koule v `1 (nebo v `p, Lp([0, 1]), C([0, 1]), . . . )
totáln¥ omezená?

3. Uzáv¥r totáln¥ omezené mnoºiny je totáln¥ omezený. Dokaºte.

4. Je mnoºina {(x, sin(1/x)) : x ∈ (0, 1]}∪({0}×[−1, 1]) souvislá, k°ivkov¥
souvislá?

5. Spojte prot¥j²í rohy £tverce disjunktními souvislými mnoºinami.
P°esn¥ji °e£eno: Najd¥te disjunktní souvislé mnoºiny A,B ⊂ [0, 1]2

takové, ºe (0, 0) ∈ A, (1, 1) ∈ A, (1, 0) ∈ B, (0, 1) ∈ B.

6. Cantor·v d¥ravý stan je souvislý metrický prostor takový, ºe po ode-
brání jednoho bodu je totáln¥ nesouvislý (tzn. kaºdá jeho alespo¬ dvou-
bodová mnoºina je nesouvislá).

7. (nad rámec MA4) Existuje na zadaném prostoru metrika ρmající danou
vlastnost? M·ºe být taková metrika generována normou?

(a) Rm: xn
ρ→ a ⇐⇒ xn,i → ai, i = 1, . . . ,m

(b) 1 RN: xn
ρ→ a ⇐⇒ xn,i → ai, i ∈ N

(c) 2 RR: fn
ρ→ f ⇐⇒ fn → f na R (bodová konvergence)

(d) C([0, 1]): fn
ρ→ f ⇐⇒ fn ⇒ f na [0, 1]

(e) C(R): fn
ρ→ f ⇐⇒ fn

loc

⇒ f na R

1RN je prostor v²ech posloupností reálných £ísel
2RR je prostor v²ech reálných funkcí na R



VÝSLEDKY

1. (a) ano

(b) ano

(c) ano

(d) ne

(e) ano

(f) ano

(g) ne

2. ne

4. Je souvislá, nikoli k°ivkov¥.

7. (a) ano, m·ºeme vzít Eukleidovskou normu

(b) ano, nem·ºe být generována normou

(c) ne

(d) ano, m·ºeme vzít supremovou normu

(e) ano, nem·ºe být generována normou


