METRICKE PROSTORY 1L

1. Rozhodnéte, zda nésledujici prostory (se standardnimi metrikami) jsou
separabilni.

(a) R

(&) L=([0,1))

2. Je uzaviena jednotkova koule v ¢! (nebo v 7, LP([0,1]), C([0,1]), ...)
totalné omezena?

3. Uzavér totalné omezené mnoziny je totalné omezeny. Dokazte.

4. Je mnozina {(z,sin(1/x)) : € (0,1]}U({0} x [—1, 1]) souvisla, kiivkove
souvisla?

5. Spojte protéjsi rohy ¢tverce disjunktnimi souvislymi mnozinami.
Piesnéji feceno: Najdéte disjunktni souvislée mnoziny A, B C [0,1]?
takové, ze (0,0) € A, (1,1) € A, (1,0) € B, (0,1) € B.

6. Cantoriv déravy stan je souvisly metricky prostor takovy, Ze po ode-
brani jednoho bodu je totalné nesouvisly (tzn. kazda jeho alespon dvou-
bodova mnoZina je nesouvisla).

7. (nad ramec MA4) Existuje na zadaném prostoru metrika p majici danou
vlastnost? Mize byt takova metrika generovana normou?

(a) R™: xnﬁ>a<:>$m-—>ai, i=1,....,m

(b)RN: Ty B a = ZTni—a;, tEN

(c) RRZ fuB f < fu— fnaR (bodova konvergence)
@ C01): fu B f = fu= fua 0]

loc

() CR): foBf <= fo=fnaR

IRN je prostor vSech posloupnost{ redlnych &isel
2RR je prostor vSech realnych funkei na R
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4. Je souvisla, nikoli kiivkové.
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ano, muzeme vzit Eukleidovskou normu
ano, nemiize byt generovina normou
ne

ano, miuzeme vzit supremovou normu

ano, nemiize byt generovina normou



