MATEMATICKA ANALYZA 2 - PRVNI ZAPOCTOVA PISEMKA

Na pisemku méte 60 minut.

Sviij postup strucné zdavodnéte (staci napsat nazev pouZité véty).
Boduje se i postup, tj. vyplati se odevzdat i jen Césteéné vyreSenou
tlohu.

. (10 bodi)

(a) Pro funkci f(x) = sin(@”) spo¢téte Taylortiv polynom T4f 0,

(b) Pomoci (a) uréete n € N tak, aby nasledujici limita vy$la kone¢na

nenulova a tuto limitu spoctéte:
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. (10 bodt) Vysetfete konvergenci mocninné fady, tzn. urdete stied, po-
lomér konvergence, a rozhodnéte o konvergenci v krajnich bodech in-
tervalu konvergence:
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1. (a) Je znamo, ze

¢! =1+y+5y° +o(y®),y =0 siny=y+o(y®),y—0.

Pomoci tvrzeni o ,,0“ a slozené funkci dostaneme sin 2% = 2%4o(z*),z — 0
a déle také

esin@®) — 1 4 sin(z?) + 3 sin®(2?) + o(sin®(2?)) =
=1+42%+o(z") + (2 + o(z))* + o(z* + o(z*)) =
=1+2%+ a* +o(z?),z — 0.
Z véty o nejlepsi aproximaci Taylorovym polynomem proto dostavame
TI’O(:E) =142+ 2%
(b) Jelikoz cosz =1 — 1a2® + La* + o(z*),2 — 0, mame

Sin@®) _cogq — 342 Lot 4 oo(a?)
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limita tedy vyjde kone¢na nenulova pravé kdyz n = 4 a v tomto pripadé
je limita rovna 11

. Stfed mocninné fady je zo = 1.
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Ozna¢me a,, = ——————. Potom {/|a,| = ¥a, = \/W
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Pouzitim odhadu (—1)" <1 dostaneme (jelikozﬂ li_>m Varctgn = 1):
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Naopak, jelikoz limes superior 1ze zdola odhadnout limitou libovolné
vybrané posloupnosti, mame
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dvou straznicich dava lim Y/arctgn = 1.
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Tedy limsup /a, = 2 a polomér konvergence fady je R = % Rada
n—oo

absolutng konverguje pro = € (1, 2) a diverguje pro z ¢ [1, 3].

Zbyva vySetiit konvergenci pro z = 3, v = % V obou piipadech je

limita podposloupnosti sudych ¢lent fady rovna
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Proto neni splnéna nutna podminka konvergence a fada v obou pfipa-
dech diverguje.



