MATEMATICKA ANALYZA 1 - DRUHA ZAPOCTOVA PISEMKA

Na pisemku méate 90 minut.

Sviij postup strucné zdavodnéte (staci napsat nazev pouZité véty).
Boduje se i postup, tj. vyplati se odevzdat i jen Césteéné vyreSenou
tlohu.

1. (10 bodi) Spoctéte limitu funkce
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2. (10 bodt) Spoctéte limitu funkce
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3. (10 bodt) Vysetiete konvergenci a absolutni konvergenci rady
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RESENI

1. PouZijeme ,substituci y = z — 7 (piesnéji feceno, vétu o limité slozené
funkce s vnitini funkei  — 7, ktera spliiuje podminku (P)). Déle vyu-

Zijeme rovnosti sin(y + 7) = —siny, cos(y + 7) = — cosy a upravime.
) e(:rsz) sin 4 cosz ) eY sin(y+m) + COS(y + 71')
lim — = lim — =
T sin® y—0 sin®(y + )
. eTYsInY _cogy . e7ysiny 1 1 1—-cosy 1
= lim ——————= = lim — - " Sin SR 3
y—0 sin® y y—0 —ysiny Ty Y (sin y)
y

Nyni vyuzijeme vétu o limité slozené funkce s vnitini funkei —ysiny
(ktera ma v 0 limitu 0 a je nenulova na prstencovém okoli 0) a dosta-
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Altrenativni 7e§eni. Pouzijeme dvakrat 1'Hospitalovo pravidlo ,,%“,

takto obdrzena funkce je spojita v m, a limita je jeji funkéni hodnota.
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2. 7 definice obecné mocniny je <

tejme tedy nejprve limitu
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Z véty o limité slozené funkce (vnitini funkce ma v oo limitu 0 a je
nenulova pro z kladna) a zname limity s logaritmem méame
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Dale dostaneme
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Pouzitim limity sloZené funkce a spojitosti exponenciely tak dostaneme
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. Oznacme a,, := cos(3n), b, := sin f Plati:
o (b,),2, je klesajici a li_>m b, =0,

e (a,)s2; mé omezené Casteéné souCty (znamy fakt).

1
Tedy z Dirichletova kritéria fada ; sin 7 cos(3n) konverguje.
Absolutni konvergence:

Cleny by, jsou kladné. Pouzitim limitniho srovnévaciho kritéria na b, a

—— =1 (vyuzili jsme znamé limity se sinem, faktu
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nlgnéo T = = 0 a Heineho véty), tedy Z b, diverguje.
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Odhadneme (jelikoi lan| < 1): |an| > a? = cos?(3n) = % + cos;6n).
Dale Z by, cos (6 konverguje (podobné jako vyse). Kdyby fada Z |an|bn
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konvergovala, pak by ze srovnavaciho kritéria konvergovala i fada E ai bn,
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pravda. Proto E |an|bn, diverguje, neboli zadana rada nekonverguje
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absolutné.



