Krej¢iho mnohocleny

1. cviceni
Matematickd analyza 2, NMMA102, Ondrej Bouchala

Teorie:

DEFINICE 1
Necht je f funkce, a € R, n € N a necht md funkce f v bodé a vlastni n-tou derivaci.
Pak polynom

’ 14 1 n n
Th(x) = fla) + fla)(x —a) + 5f"(a)(x —a)* +--- + —f' (@)l —a)
nazyvdme Taylorovym polynomem funkce f v bodé a radu n.

Pouzijeme-li tmluvu (x —a)? =1, fO = f, pak T/%(x) = Y7, ].1—!1'(">(a)(x —a)l.

DEFINICE 2
Necht f a g jsou funkce, a € R*. Rekneme, Ze f(x) = o(g(x)), x — a (funkce f je v
bodé a malé o od g), pokud

lim M = 0.
x>a g(x)

VETA 3 (Peanutv tvar zbytku)
Nechtn € N, a € R, f"(a) € R a P je polynom stupné& nejvyse n. Pak f(x) — P(x) =
o((x —a)"), x — a, pravé tehdy kdyz P = T'“.

VETA 4 (Aritmetika malého o)
Plati (ke véem vyraziim s malym o je téeba dopsat x — a):

) - o<g<x§§} = filx) + folx) = olglx)

fi(x) = o(gi(x))

fo je nenulovd na P(a, €)

lim gi(x)
x—a 92(35)

f(x) = olg(x))

h je omezend na P(a, €)
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flx) = 0(91(96))}
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VETA 5
Nechta,b € R* f(y) = o(g(y)), ¥y — b, lim,_, ¢(x) = b. Necht

36 € R,6 > 0Vx € Pla,§): ¢(x) + b.

Potom
f(gp(x)) = olg(e(x))), x — a.

Priklady:

Naleznéte Taylortiv polynom k-tého rddu v bodé O pro funkce:
1. tanx, k=4
2. cos(sinx), k=5
3. sin(sinx), k = 6
4. sin(1 —cosx), k=3
Naleznéte Taylortv polynom tretiho rfddu pro danou funkci v daném bodé.
5 xlogx, 1
6. sinx, %

Spoctéte limity pomoci Taylorovych polynomu:

_x2

COsSX —e 2
x—0 x[*

e*sinx — x(1 + x)

10. lim <1 _ Cf’sx>
x—0 X X SIn X
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Vysledky:

Naleznéte Taylortv polynom k-tého rddu v bodé O pro funkce:
1. tanx, k=4 x + tx3

: R 4 _ 1.2, 5.4
2. cos(sinx), k =5: 1 —jx*+ Zx

3. sin(sinx), k = 6: x — 1x3
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4. sin(1 —cosx), k=3 :x
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Naleznéte Taylortv polynom tretiho fadu pro danou funkci v daném bodé.
5. xlogx, 1: x—1+Lx-12-1(x-1)

6. sinx, % 1-i(x—3%)?

Spoctéte limity pomoci Taylorovych polynomt:

2

. cosx —e 2

7. lim —M8M— = —%
x—0 x4
. efsinx —x(1 +x

8. lim ( ) =1
x—0 IS

10. lim

x—0

9. lim <
x—0
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