Extrémy funkci vice proménnych II1

9. cviceni
Matematika 2, NMMA702, Ondtej Bouchala

Teorie:

VETA (Lagrangeova véta o multiplikatorech)
Necht n a m jsou prirozend Cisla. Necht Q2 C R" je otevfend mnozina. Necht gy, gy, ..., gm
a f jsou funkce z G'(Q2). Budiz

M:={zcQ: gi(z) =0,...,gm(z) = 0},

a necht zy € M je bodem lokdIniho extrému funkce f vzhledem k mnoziné M. Potom
je splnéna alespon jedna z nasledujicich podminek:

(I) Vektory Vgi(zg), Vgo(zo), ... Vgm(zo) jsou linedrné zavislé.
(II) Existuje redlnd &isla A4, ..., Ay splitujici

V(zo) + MV ai(zo) + eV ga(zo) + - -+ + AmVIm(20) = 0.

Priklady:
Neni-li rec¢eno jinak, pak urcete sup a inf funkce f na mnoziné M, a vysetrete, zdali
se téchto hodnot nabyva.

1. Ur&ete rozméry vodni nédrZe ve tvaru kvddru o objemu 32m? tak, aby dno a stény
meély dohromady nejmensi povrch.

2. flx,y,z) =x -2y + 2z

a) M= {[x,y,z] e R%: x? +y?+ 2> =1}
) M ={[x,y,z] eR®: x*+y°+2z°=1, x+y+z =0}

A
-

(x,y,z) = xyz

{[x,y,z] e R: x? + y? + z* =1}

[®)]

) M =
) M ={[x,y,z] eR®: x*+y°+2z°=1, x+y+z =0}

o

4. f(x,y,z) = sin(x) sin(y) sin(z)

M = {[x,y,z] € R*: x+y+z=g,x>0,y>0,z>0}.

B. flx,y,z) = xy?z®

M={[x,y,z]ecR* x+2y+3z=a, x>0, y >0}, kdea >0

* 6. floy,...,xn) =27 +---2xP

M= {[xg,...,x,] ER": xy4+--4x,=a, x1 >0,...,x, >0}, kdea>0,p>0an >2



