Extrémy funkci vice proménnych I

7. cvic¢eni
Matematika 2, NMMA702, Ondtej Bouchala

Teorie:

VETA
Necht K je kompaktni (tj. uzavifend a omezend) podmnozina R". Necht f je spojitd
funkce z K do R. Pak f nabyvd na K svého minima i maxima.

VETA (Lagrangeova véta o multiplikatoru)
Necht Q C R? je otevirend mnozina. Necht f a g jsou funkce z G'(Q2). Budiz

M :={[x,y] € Q: glx,y) =0},

a necht [xg, 9] € M je bodem lokalniho extrému funkce f vzhledem k mnoziné M.
Potom je splnéna alespon jedna z ndsledujicich podminek:

(I)
Vgl(xo,¥0) = 0, neboli

0 0
ag(xo,yo) = @Q(xolyo) = 0.

(ITI) Existuje redlné &islo A spliujici

Vf(xo, ¥0) + AVg(xo, ¥) = 0, neboli

0 0
af(xo,yo) + )bag(xo,yo) = @f(xo,yo) + A@Q(xo,yo) = 0.

Tomuto A se pak rikd Lagrangetv multiplikéator.



Priklady:

Naleznéte globdlni extrémy funkce f na mnoziné M:

1.

S T I

~

10.
11.
12.

fle,y) =x+y, M={[x,y] e R?: x?+y? <1}

flx,y,z) =xyz, M ={[x,y,z] e R®: x?+yp®+2z%=1}

fle,y) = e*, M = {[x,y] € R*: x* + 2y* < 1}

flx,y,z) = sin(x)sin(y)sin(z), M = {[x,y,z] e R*: x+y+z=%, x>0, y >0, z> 0}
flx,y) =x>+y, M={[x,9]cR?*: x>0,y >0, x +y <1}

fle,y,z) = xy®z%, M ={[x,y,z] ER*: x +2y +3z=a, x >0, y >0, z> 0}, kde
a > 0.

fle,y)=x, M ={[x,y]eR?>: 2>x>0,1>y >0, 2x +y <2}

flx,y)=x+y, M={[x,y]eR?: x3+y5—2xy =0, x>0, y >0}



