Vsehochut funkci vice proménnych

4. cviceni
Matematika 2, NMMA702, Ondrej Bouchala

Priklady:

1. Spoctéte parcidlni derivace funkce |y —cos x| vSude, kde existuji. Urcete, jak vypadd
te¢nd nadrovina v bodech (0,0) a (%,42).

2. Uvazujme funkci

203 — 1) —
flx,y):= (Blogx; gy\/arctanx.

a) Urcete defini¢ni obor funkce f a nacrtnéte ho.

b) Rozhodnéte, zdali je ten defini¢ni obor omezend mnoZina v R% DokaZte to.

* 3. Necht
Glx,y,z) = (x*- e +sin(x -y),x,x-z -y, x + 29" + z'7),

F(t,u,v,w) =u+uv —sin(lvw) + ut + u-v-w.

a) Spoditejte vSechny parcidlni derivace funkce F o G.

b) Urlete rovnice te¢né nadroviny v nule (v (0,0, 0)).

4. Urcete body, které by mohly byt lokdlnim nebo globdlnim extrémem funkce
x*+y? +22° —xy —xz + 2yz + 4y — 2x.

(Neboli najdéte body, kde je splnéna nutnd podminka existence extrému.)
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Vysledky:

1. %[y — cosx| = sinx sign(y — cos(x)), %[y — cosx| = sign(y — cos(x)) pro y # cosx,
navic %Iy —cosx| = 0 pro (1,2kn) a (=1, + 2ki), k € Z. Jinde jiné parcidlni
derivace neexistuji.

Te¢né nadroviny jsou dany poporadé predpisy —y a éx + .

2. Trojahelnik s vrcholy (0,0), (0,4) a (3,0). Hrana x tam je, hrana y tam neni. Namin
tam jesté nejsou body, kde y = 1. Je to omezend mnozZina.

% 3. Parcidlni derivace jsou

0
aF(x,y,z) = 2x%e? + x cos(xy)y +

+1+xz -y +x%e? + sin(xy) + (xz — y)(x + 2y* + z1)+
+z[x —cos((xz — y)(x + 2¥* + 2"))(x + 29" + z'") + x(x + 29" + 27)] +
+x(xz — y) — cos((xz — y)(x + 29* + ') (xz — y)

2F(Jc, y,z) = x%cos(xy)—
oy

— [ (x +29* +2") = (x + 29" + 2'") cos ((xz — ) (x + 29* + 2'7)) + x| +
+8y° [x(xz — y) — (xz — y)cos ((xz — y) (x + 29* + z'7))]

0
gF(x,,y, z) = x’e’+

+x [x —cos((xz — y)(x + 29" + 2"7))(x + 29" + z") + x(x + 29" + 27)] +
+172'"° [— cos((xz — y)(x + 29" + z"))(xz — ¥) + x(xz — ¥)]

Nadrovina je pak ddna predpisem x + Oy + Oz.
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