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Taylorův polynom 𝒏-tého řádu funkce 𝒇 v bodě 𝒂 ∈ ℝ:

𝑻𝒏 𝒙 = 𝒇 𝒂 +
𝒇′ 𝒂

𝟏!
𝒙 − 𝒂 +

𝒇′′(𝒂)

𝟐!
(𝒙 − 𝒂)𝟐 +

𝒇(𝟑)(𝒂)

𝟑!
(𝒙 − 𝒂)𝟑 +⋯ +

𝒇 𝒏 𝒂

𝒏!
𝒙 − 𝒂 𝒏

𝒆𝒙 = 𝟏 +𝒙 +
𝒙𝟐

𝟐!
+
𝒙𝟑

𝟑!
+𝒐 𝒙𝟑 , 𝒙 → 𝟎

𝒔𝒊𝒏 𝒙 = 𝒙 −
𝒙𝟑

𝟑!
+
𝒙𝟓

𝟓!
+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎

𝒄𝒐𝒔 𝒙 = 𝟏 −
𝒙𝟐

𝟐!
+
𝒙𝟒

𝟒!
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

(𝟏 + 𝒙)𝜶=
𝜶

𝟎
+

𝜶

𝟏
. 𝒙 +

𝜶

𝟐
𝒙𝟐 +⋯+

𝜶

𝒏
𝒙𝒏+𝒐 𝒙𝒏 , 𝒙 → 𝟎

𝒍𝒏 𝟏 + 𝒙 =𝒙−
𝒙𝟐

𝟐
+
𝒙𝟑

𝟑
−
𝒙𝟒

𝟒
+
𝒙𝟓

𝟓
+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎

𝒂𝒓𝒄𝒕𝒈𝒙 = 𝒙−
𝒙𝟑

𝟑
+
𝒙𝟓

𝟓
−
𝒙𝟕

𝟕
+𝒐 𝒙𝟕 , 𝒙 → 𝟎



(𝟏 + 𝒙)𝜶=
𝜶

𝟎
+

𝜶

𝟏
. 𝒙 +

𝜶

𝟐
𝒙𝟐 +⋯+

𝜶

𝒏
𝒙𝒏+𝒐 𝒙𝒏 , 𝒙 → 𝟎

= (𝟏 + 𝒙)
𝟏
𝟑

𝟑
𝟏 + 𝒙 =

𝟏
𝟑
𝟎

+

𝟏
𝟑
𝟏

𝒙 +

𝟏
𝟑
𝟐

𝒙𝟐

= 𝟏 +
𝟏

𝟑
𝒙 +

𝟏
𝟑 (

𝟏
𝟑 − 𝟏)

𝟐!
𝒙𝟐

+𝒐 𝒙𝟐 , 𝒙 → 𝟎

+𝒐 𝒙𝟐 , 𝒙 → 𝟎

= 𝟏 +
𝟏

𝟑
𝒙 −

1

𝟗
𝒙𝟐+𝒐 𝒙𝟐 , 𝒙 → 𝟎



𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟐𝒔𝒊𝒏 𝒔𝒊𝒏𝒙 − 𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙)
𝟑
𝟏 + 𝒙𝟐

𝒙𝟓

𝒔𝒊𝒏𝒚 = 𝒚 −
𝒚𝟑

𝟔
+

𝒚𝟓

𝟏𝟐𝟎
+ 𝒐 𝒚𝟓 , 𝒚 → 𝟎

𝒚 = 𝒔𝒊𝒏𝒙 𝒔𝒊𝒏 𝒔𝒊𝒏𝒙 = 𝒔𝒊𝒏𝒙 −
(𝒔𝒊𝒏𝒙)𝟑

𝟔
+
(𝒔𝒊𝒏𝒙)𝟓

𝟏𝟐𝟎
+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎

= (𝒙 −
𝒙𝟑

𝟔
+

𝒙𝟓

𝟏𝟐𝟎
+ 𝒐 𝒙𝟓 ) −

(𝒙 −
𝒙𝟑

𝟔 +
𝒙𝟓

𝟏𝟐𝟎 + 𝒐 𝒙𝟓 )𝟑

𝟔
+
(𝒙 −

𝒙𝟑

𝟔 +
𝒙𝟓

𝟏𝟐𝟎 + 𝒐 𝒙𝟓 )𝟓

𝟏𝟐𝟎
+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎

= 𝒙 −
𝒙𝟑

𝟔
+

𝒙𝟓

𝟏𝟐𝟎
−

𝟔

𝒙𝟑−𝟑
𝒙𝟓

𝟔
+𝒐 𝒙𝟓

+
𝒙𝟓

𝟏𝟐𝟎

+𝒐 𝒙𝟓
, 𝒙 → 𝟎

= 𝒙+𝒙𝟑(−
𝟏

𝟔
−
𝟏

𝟔
) +𝒙𝟓(

𝟏

𝟏𝟐𝟎
+

𝟏

𝟏𝟐
+

𝟏

𝟏𝟐𝟎
) +𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎 = 𝒙−

𝟏

𝟑
𝒙𝟑+

𝟏

𝟏𝟎
𝒙𝟓+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎



𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟐𝒔𝒊𝒏 𝒔𝒊𝒏𝒙 − 𝒔𝒊𝒏(𝟐𝒙)
𝟑
𝟏 + 𝒙𝟐

𝒙𝟓

𝒔𝒊𝒏(𝒚) = 𝒚 −
𝒚𝟑

𝟔
+

𝒚𝟓

𝟏𝟐𝟎
+ 𝒐 𝒚𝟓 , 𝒚 → 𝟎

= 𝒙−
𝟏

𝟑
𝒙𝟑+

𝟏

𝟏𝟎
𝒙𝟓+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎𝒔𝒊𝒏 𝒔𝒊𝒏𝒙

𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙 = 𝟐𝒙 −
(𝟐𝒙)𝟑

𝟔
+
(𝟐𝒙)𝟓

𝟏𝟐𝟎
+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎

= (𝟏 + 𝒚)
𝟏
𝟑𝟑 𝟏 + 𝒚 =

𝟏
𝟑
𝟎

+

𝟏
𝟑
𝟏

𝒚 +

𝟏
𝟑
𝟐

𝒚𝟐+𝒐 𝒚𝟐 , 𝒚 → 𝟎
= 𝟏 +

𝟏

𝟑
𝒚−

1

𝟗
𝒚𝟐+𝒐 𝒚𝟐 , 𝒚 → 𝟎

𝟑
𝟏 + 𝒙𝟐= 𝟏 +

𝟏

𝟑
𝒙𝟐−

1

𝟗
(𝒙𝟐)𝟐+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎 = 𝟏 +

𝟏

𝟑
𝒙𝟐−

1

𝟗
𝒙𝟒 +𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙 𝟑
𝟏 + 𝒙𝟐 = 𝟐𝒙−

𝟖𝒙𝟑

𝟔
+
𝟑𝟐𝒙𝟓

𝟏𝟐𝟎
+
𝟐

𝟑
𝒙𝟑−

𝟖𝒙𝟓

𝟏𝟖
−
2

𝟗
𝒙𝟓 +𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎

= 𝟐𝒙 −
𝟐

𝟑
𝒙𝟑−

𝟐𝒙𝟓

𝟓
+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎 𝒙𝟓

𝟐𝒙−
𝟐

𝟑
𝒙𝟑+

𝟏

𝟓
𝒙𝟓 −𝟐𝒙 +

𝟐

𝟑
𝒙𝟑+

𝟐𝒙𝟓

𝟓
+𝒐 𝒙𝟓

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟑𝒙𝟓

𝟓
𝒙𝟓

+ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒐 𝒙𝟓

𝒙𝟓
=
𝟑

𝟓
+𝟎 =

𝟑

𝟓



𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒆−𝟐𝒙
𝟐
− 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙

𝟏 + 𝒙 − (𝟏 +
𝒙
𝟐
−
𝒙𝟐

𝟖
+
𝒙𝟑

𝟏𝟔
)

= (𝟏 + 𝒙)
𝟏
𝟐𝟏 + 𝒙 =

𝟏
𝟐
𝟎

+

𝟏
𝟐
𝟏

𝒙 +

𝟏
𝟐
𝟐

𝒙𝟐+

𝟏
𝟐
𝟑

𝒙𝟑 +

𝟏
𝟐
𝟒

𝒙𝟒+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝟏 + 𝒙 = 𝟏 +

𝟏

𝟐

𝟏!
𝒙 +

𝟏

𝟐
(
𝟏

𝟐
− 𝟏)

𝟐!
𝒙𝟐+

𝟏

𝟐
(
𝟏

𝟐
− 𝟏)(

𝟏

𝟐
− 𝟐)

𝟑!
𝒙𝟑+

𝟏

𝟐
(
𝟏

𝟐
− 𝟏)(

𝟏

𝟐
− 𝟐)(

𝟏

𝟐
− 𝟑)

𝟒!
𝒙𝟒

+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝟏 + 𝒙 = 𝟏 +
𝒙

𝟐
−
𝒙𝟐

𝟖
+
𝒙𝟑

𝟏𝟔
−

𝟓

𝟏𝟐𝟖
𝒙𝟒+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝒆𝒚 = 𝟏 +𝒚+
𝒚𝟐

𝟐
+𝒐 𝒚𝟐 , 𝒚 → 𝟎

𝒚 = −𝟐𝒙𝟐 𝒆−𝟐𝒙
𝟐
= 𝟏−𝟐𝒙𝟐+

(−𝟐𝒙𝟐 )𝟐

𝟐
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎 = 𝟏−𝟐𝒙𝟐+𝟐𝒙𝟒+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎



𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒆−𝟐𝒙
𝟐
− 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙

𝟏 + 𝒙 − (𝟏 +
𝒙
𝟐
−
𝒙𝟐

𝟖
+
𝒙𝟑

𝟏𝟔
)

𝟏 + 𝒙 = 𝟏 +
𝒙

𝟐
−
𝒙𝟐

𝟖
+
𝒙𝟑

𝟏𝟔
−

𝟓

𝟏𝟐𝟖
𝒙𝟒+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝒆−𝟐𝒙
𝟐
= 𝟏 −𝟐𝒙𝟐+𝟐𝒙𝟒 +𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝟏 −
𝒚𝟐

𝟐!
+
𝒚𝟒

𝟒!
+𝒐 𝒚𝟒 , 𝒚 → 𝟎𝒄𝒐𝒔 𝒚 =

𝒚 = 𝟐𝒙 𝟏−
(𝟐𝒙)𝟐

𝟐!
+
(𝟐𝒙)𝟒

𝟒!
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 = = 𝟏−𝟐𝒙𝟐+

𝟏𝟔

𝟐𝟒
𝒙𝟒 +𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟏 +
𝒙

𝟐
−
𝒙𝟐

𝟖
+
𝒙𝟑

𝟏𝟔
−

𝟓

𝟏𝟐𝟖
𝒙𝟒−𝟏−

𝒙

𝟐
+
𝒙

𝟖
−
𝒙𝟑

𝟏𝟔
+𝒐 𝒙𝟒

𝟏−𝟐𝒙𝟐+𝟐𝒙𝟒 −𝟏 +𝟐𝒙𝟐−
𝟏𝟔

𝟐𝟒
𝒙𝟒 +𝒐 𝒙𝟒

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟒

𝟑
𝒙𝟒

−
𝟓

𝟏𝟐𝟖
𝒙𝟒 + 𝒐 𝒙𝟒

+𝒐 𝒙𝟒

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙𝟒 (
𝟒

𝟑
+
𝒐 𝒙𝟒

𝒙𝟒
)

𝒙𝟒(−
𝟓

𝟏𝟐𝟖
+
𝒐 𝒙𝟒

𝒙𝟒
)

VOAL

=

𝟒

𝟑
+ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝒐 𝒙𝟒

𝒙𝟒

−
𝟓

𝟏𝟐𝟖
+ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝒐 𝒙𝟒

𝒙𝟒

𝟎

𝟎

=

𝟒

𝟑

−
𝟓

𝟏𝟐𝟖

= −
𝟓𝟏𝟐

𝟏𝟓



𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟏 + 𝟐𝒙 − 𝒍𝒏 𝟏 + 𝒙 − 𝟏

𝒙𝟑

𝟏 + 𝒚 =𝟏 +
𝒚

𝟐
−
𝒚𝟐

𝟖
+
𝒚𝟑

𝟏𝟔
+𝒐 𝒚𝟑 , 𝒚 → 𝟎

𝒍𝒏 𝟏 + 𝒙 =𝒙−
𝒙𝟐

𝟐
+
𝒙𝟑

𝟑
−
𝒙𝟒

𝟒
+
𝒙𝟓

𝟓
+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎

𝒚 = 𝟐𝒙

𝟏 + 𝟐𝒙 = 𝟏+
𝟐𝒙

𝟐
−
(𝟐𝒙)𝟐

𝟖
+
(𝟐𝒙)𝟑

𝟏𝟔
+𝒐 𝒙𝟑 , 𝒙 → 𝟎= 𝟏 +𝒙 −

𝒙𝟐

𝟐
+
𝒙𝟑

𝟐
+𝒐 𝒙𝟑 , 𝒙 → 𝟎

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎 𝒙𝟑

𝟏+𝒙 −
𝒙𝟐

𝟐
+
𝒙𝟑

𝟐
−𝒙+

𝒙𝟐

𝟐
−
𝒙𝟑

𝟑
−𝟏+𝒐 𝒙𝟑

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙𝟑

𝟔

𝒙𝟑

+𝒐 𝒙𝟑

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙𝟑(
𝟏

𝟔
+
𝒐 𝒙𝟑

𝒙𝟑
)

𝒙𝟑
=
𝟏

𝟔



𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟏 + 𝒍𝒏(𝟏 −
𝒙𝟐

𝟐
) − 𝟏 +

𝒙𝟐

𝟒
𝒙𝟒

𝟏 + 𝒚 =𝟏 +
𝒚

𝟐
−
𝒚𝟐

𝟖
+
𝒚𝟑

𝟏𝟔
−

𝟓

𝟏𝟐𝟖
𝒚𝟒+𝒐 𝒚𝟒 , 𝒚 → 𝟎

𝒍𝒏 𝟏 + 𝒛 = 𝒛−
𝒛𝟐

𝟐
+
𝒛𝟑

𝟑
−
𝒛𝟒

𝟒
+
𝒛𝟓

𝟓
+𝒐 𝒛𝟓 , 𝒛 → 𝟎

𝒍𝒏(𝟏 −
𝒙𝟐

𝟐
) = −

𝒙𝟐

𝟐

𝒛 = −
𝒙𝟐

𝟐

−
(−

𝒙𝟐

𝟐
)𝟐

𝟐
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎 = −

𝒙𝟐

𝟐
−
𝒙𝟒

𝟖
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝒚 = 𝒍𝒏(𝟏 −
𝒙𝟐

𝟐
) 𝟏 + 𝒚 = 𝟏 +

𝟐

−
𝒙𝟐

𝟐
−
𝒙𝟒

𝟖 −
( )𝟐

𝟖

−
𝒙𝟐

𝟐
−
𝒙𝟒

𝟖 +𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

= 𝟏−
𝒙𝟐

𝟒
−
𝒙𝟒

𝟏𝟔
−
𝒙𝟒

𝟑𝟐
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎 𝒙𝟒

𝟏 −
𝒙𝟐

𝟒
−
𝒙𝟒

𝟏𝟔
−
𝒙𝟒

𝟑𝟐
−𝟏+

𝒙𝟐

𝟒
+𝒐 𝒙𝟒

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

−
𝟑𝒙𝟒

𝟑𝟐

𝒙𝟒

+𝒐 𝒙𝟒
= −

𝟑

𝟑𝟐





𝟏 −
𝒙𝟐

𝟐
+
𝒙𝟒

𝟐𝟒
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎𝒄𝒐𝒔 𝒙 = 𝒃 −𝒃

𝒙𝟐

𝟐
+𝒃

𝒙𝟒

𝟐𝟒
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎⇒ 𝒃𝒄𝒐𝒔 𝒙 =

𝒂 + 𝒃 −𝒃
𝒙𝟐

𝟐
+𝒃

𝒙𝟒

𝟐𝟒
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎𝒂 + 𝒃𝒄𝒐𝒔 𝒙 =

(𝒂 + 𝒃𝒄𝒐𝒔 𝒙)𝒔𝒊𝒏 𝒙 , 𝒙 → 𝟎= (𝒂 + 𝒃)𝒙−(𝒂 + 𝒃)
𝒙𝟑

𝟔
+(𝒂 + 𝒃)

𝒙𝟓

𝟏𝟐𝟎
−𝒃

𝒙𝟑

𝟐
+𝒃

𝒙𝟓

𝟏𝟐
+𝒃

𝒙𝟓

𝟐𝟒

= (𝒂 + 𝒃)𝒙−(
𝒂 + 𝟒𝒃

𝟔
)𝒙𝟑+(

𝒂 + 𝟏𝟔𝒃

𝟏𝟐𝟎
)𝒙𝟓+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎

𝒔𝒊𝒏 𝒙 = 𝒙 −
𝒙𝟑

𝟔
+𝒐 𝒙𝟓 , 𝒙 → 𝟎+

𝒙𝟓

𝟏𝟐𝟎

+𝒐 𝒙𝟓

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎 𝒙𝟒

𝒙−(𝒂 + 𝒃)𝒙+(
𝒂 + 𝟒𝒃

𝟔
)𝒙𝟑−(

𝒂 + 𝟏𝟔𝒃

𝟏𝟐𝟎
)𝒙𝟓+𝒐 𝒙𝟓

𝒙(𝟏 − 𝒂 − 𝒃)

𝟏 − 𝒂 − 𝒃 = 𝟎

𝒂 + 𝟒𝒃

𝟔
= 𝟎 ⇒ 𝒂 + 𝟒𝒃 = 𝟎

𝒂 =
𝟒

𝟑

𝒃 = −
𝟏

𝟑



Lagrangeův tvar zbytku Věta 30 (Taylorova věta s Lagrangeovým tvarem zbytku).

Necht’𝑛 ∈ ℕ, 𝑎, 𝑥 ∈ ℝ, 𝑎 ≠ 𝑥.

Budiž 𝑓 funkce, jež má spojité derivace až do řádu 𝑛 + 1 na [𝑎, 𝑥].
Pak existuje 𝜉 ∈ (𝑎, 𝑥) takové, že:

𝒇 𝒙 − 𝑻𝒏
𝒇,𝒂

𝒙

kde

𝑻𝒏
𝒇,𝒂

𝒙 = 𝒇 𝒂 +
𝒇′ 𝒂

𝟏!
𝒙 − 𝒂 +

𝒇′′(𝒂)

𝟐!
(𝒙 − 𝒂)𝟐 +

𝒇(𝟑)(𝒂)

𝟑!
(𝒙 − 𝒂)𝟑 +⋯ +

𝒇 𝒏 𝒂

𝒏!
𝒙 − 𝒂 𝒏

=
𝒇 𝒏+𝟏 (𝝃)

𝒏+𝟏 !
(𝒙 − 𝒂)𝒏+𝟏,

Chyba



Vypočtěte:

𝐬𝐢𝐧(𝟎, 𝟏) s chybou menší než 𝟏𝟎−𝟒. 𝒔𝒊𝒏 𝒙 = 𝒙 −
𝒙𝟑

𝟑!
+𝒐 𝒙𝟔 , 𝒙 → 𝟎+

𝒙𝟓

𝟓!

𝒇 𝒙 = 𝒔𝒊𝒏 𝒙 𝒂 = 𝟎

𝒙 =
𝟏

𝟏𝟎

|𝒇 𝒙 − 𝑻𝒏
𝒇,𝟎

𝒙 | = |
𝒇 𝒏+𝟏 𝝃

𝒏+𝟏 !
𝒙 − 𝒂 𝒏+𝟏| = |

𝒇 𝒏+𝟏 𝝃

𝒏+𝟏 !

𝟏

𝟏𝟎

𝒏+𝟏
| < |

𝟏

𝒏+𝟏 !

𝟏

𝟏𝟎𝒏+𝟏
|

=
𝟏

𝒏 + 𝟏 !

𝟏

𝟏𝟎(𝒏+𝟏)
< 𝟏𝟎−𝟒

𝟏𝟎𝟒 < 𝒏 + 𝟏 ! 𝟏𝟎(𝒏+𝟏)

𝒏 = 𝟏 𝟏𝟎𝟒 < 𝟐 ! 𝟏𝟎𝟐

𝒏 = 𝟐 𝟏𝟎𝟒 < 𝟑 ! 𝟏𝟎𝟑

𝒏 = 𝟑 𝟏𝟎𝟒 < 𝟒 ! 𝟏𝟎𝟒

𝑻𝟑
𝒇,𝟎

𝒙 = −
𝒙𝟑

𝟑!
⇒ 𝑻𝟑

𝒇,𝟎
(𝟎, 𝟏) =𝟎, 𝟏−

(𝟎, 𝟏)𝟑

𝟑!
𝒙 = 𝟎, 𝟎𝟗𝟗𝟖𝟑𝟑𝟑𝟑

𝒔𝒊𝒏 𝟎, 𝟏 = 𝟎, 𝟎𝟗𝟗𝟖𝟑𝟑𝟒𝟐

|𝒔𝒊𝒏 𝟎, 𝟏 − 𝑻𝟑
𝒇,𝟎
(𝟎, 𝟏)| = = 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟗|𝟎, 𝟎𝟗𝟗𝟖𝟑𝟑𝟒𝟐 − 𝟎, 𝟎𝟗𝟗𝟖𝟑𝟑𝟑𝟑| < 𝟏𝟎−𝟒



Vypočtěte:
𝟑 𝒆 s chybou menší než 𝟏𝟎−𝟒.

𝒆𝒙 = 𝟏 +𝒙 +
𝒙𝟐

𝟐!
+
𝒙𝟑

𝟑!
+⋯+

𝒙𝒏

𝒏!
+𝒐 𝒙𝒏 , 𝒙 → 𝟎 𝒂 = 𝟎 𝒙 =

𝟏

𝟑

|𝒇 𝒙 − 𝑻𝒏
𝒇,𝟎

𝒙 |= |
𝒇 𝒏+𝟏 𝝃

𝒏+𝟏 !

𝟏

𝟑

𝒏+𝟏
| = |

𝒆𝝃

𝒏+𝟏 !

𝟏

𝟑

𝒏+𝟏
|

𝝃 ∈ (𝟎,
𝟏

𝟑
) ⇒ 𝝃 <

𝟏

𝟑
⇒ 𝒆𝝃 < 𝒆

𝟏
𝟑

< |
𝒆
𝟏
𝟑

𝒏+𝟏 !

𝟏

𝟑

𝒏+𝟏
|

<
𝟐

𝒏 + 𝟏 !

𝟏

𝟑𝒏+𝟏
< 𝟏𝟎−𝟒

𝟐. 𝟏𝟎𝟒 < 𝒏 + 𝟏 !𝟑𝒏+𝟏

𝒏 = 𝟏 𝟐. 𝟏𝟎𝟒 < 𝟐 ! 𝟑𝟐

𝒏 = 𝟐 𝟐. 𝟏𝟎𝟒 < 𝟑 ! 𝟑𝟑

𝒏 = 𝟑 𝟐. 𝟏𝟎𝟒 < 𝟒 ! 𝟑𝟒

⇒ 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 < 𝟏𝟖

⇒ 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 < 𝟏𝟔𝟐

⇒ 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 < 𝟏𝟗𝟗𝟒

𝒏 = 𝟒 𝟐. 𝟏𝟎𝟒 < 𝟓 ! 𝟑𝟓 ⇒ 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎 < 𝟐𝟗𝟏𝟔𝟎
𝑻𝟒
𝒇,𝟎
(
𝟏

𝟑
) = 𝟏 +

𝟏

𝟑
+
(
𝟏
𝟑)

𝟐

𝟐!
+
(
𝟏
𝟑)

𝟑

𝟑!
+
(
𝟏
𝟑)

𝟒

𝟒!

𝟑 𝒆 = 𝒆
𝟏
𝟑

|𝒆
𝟏
𝟑 − 𝑻𝟒

𝒇,𝟎
(
𝟏

𝟑
)| = < 𝟏𝟎−𝟒|𝟏. 𝟑𝟗𝟓𝟔𝟏𝟐𝟒 − 𝟏. 𝟑𝟗𝟓𝟓𝟕𝟔𝟏𝟑|



𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

(
𝟔
𝒙𝟔 + 𝒙𝟓 −

𝟔
𝒙𝟔 − 𝒙𝟓) 𝒙 =

𝟏

𝒚
⇒ 𝒚 =

𝟏

𝒙

𝒙 → ∞ ⇒ 𝒚 → 𝟎+

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→∞

( 𝒙

𝟔

𝟏 +
𝟏

𝒙
−𝒙

𝟔

𝟏 −
𝟏

𝒙
) = 𝐥𝐢𝐦

𝒚→𝟎+
(
𝟏

𝒚
𝟔
𝟏 +𝒚 −

𝟏

𝒚

𝟔
𝟏 − 𝒚 )

𝟔 𝟏 + 𝒚

𝟔 𝟏 − 𝒚

= (𝟏 + 𝒚)
𝟏
𝟔

= (𝟏 − 𝒚)
𝟏
𝟔

=

𝟏
𝟔
𝟎

+

𝟏
𝟔
𝟏

𝒚

=

𝟏
𝟔
𝟎

−

𝟏
𝟔
𝟏

𝒚

+𝒐 𝒚 , 𝒚 → 𝟎

+𝒐 𝒚 , 𝒚 → 𝟎

= 𝟏 +
𝟏

𝟔
𝒚 +𝒐 𝒚 , 𝒚 → 𝟎

= 𝟏 −
𝟏

𝟔
𝒚 +𝒐 𝒚 , 𝒚 → 𝟎

= 𝐥𝐢𝐦
𝒚→𝟎+

(
𝟏

𝒚
(𝟏+

𝟏

𝟔
𝒚+𝒐 𝒚 )−

𝟏

𝒚
(𝟏−

𝟏

𝟔
𝒚+𝒐 𝒚 ) = 𝐥𝐢𝐦

𝒚→𝟎+
(
𝟏

𝒚 +𝒐(𝟏))−
𝟏

𝒚
+
𝟏

𝟔
+
𝟏

𝟔
=
𝟏

𝟑



𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒆𝒄𝒐𝒔𝒙−𝟏 − cos 𝒙

𝒙(sin 𝒙 − 𝒙)
𝟏 −

𝒙𝟐

𝟐!
+
𝒙𝟒

𝟒!
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎𝒄𝒐𝒔 𝒙 = ⇒ −

𝒙𝟐

𝟐!
+
𝒙𝟒

𝟒!
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙

→ 𝟎
𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝟏 =

𝒆𝒚 = 𝟏 +𝒚 +
𝒚𝟐

𝟐
+𝒐 𝒚𝟐 , 𝒚 → 𝟎

𝒚 = 𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝟏

⇒ 𝒆cos 𝒙−𝟏 =𝟏+(−
𝒙𝟐

𝟐!
+
𝒙𝟒

𝟒!
+ 𝒐 𝒙𝟒 )+

(−
𝒙𝟐

𝟐!
+
𝒙𝟒

𝟒!
+ 𝒐 𝒙𝟒 )𝟐

𝟐

+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎𝒆cos 𝒙−𝟏 =𝟏−
𝒙𝟐

𝟐
+
𝒙𝟒

𝟐𝟒
+
𝒙𝟒

𝟖
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎 = 𝟏−

𝒙𝟐

𝟐
+
𝒙𝟒

𝟔
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝒔𝒊𝒏 𝒙 = 𝒙 −
𝒙𝟑

𝟑!
+𝒐 𝒙𝟑 , 𝒙 → 𝟎⇒𝒔𝒊𝒏 𝒙 − 𝒙 = −

𝒙𝟑

𝟑!
+𝒐 𝒙𝟑 , 𝒙 → 𝟎

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

−
𝒙𝟒

𝟑!
+𝒐 𝒙𝟒

𝟏−
𝒙𝟐

𝟐
+
𝒙𝟒

𝟔
−𝟏+

𝒙𝟐

𝟐!
−
𝒙𝟒

𝟒!
+𝒐 𝒙𝟒

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙𝟒

𝟖

−
𝒙𝟒

𝟔

+𝒐 𝒙𝟒

= −
𝟔

𝟖

+𝒐 𝒙𝟒
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝒙𝟒 (
𝟏

𝟖
+ )
𝒐 𝒙𝟒

𝒙𝟒

𝒙𝟒(−
𝟏

𝟔
+ )

𝒙𝟒

𝒐 𝒙𝟒

VOAL

=

𝟏

𝟖
+ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝒐 𝒙𝟒

𝒙𝟒

−
𝟏

𝟔
+ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝒐 𝒙𝟒

𝒙𝟒

𝟎

𝟎
= −

𝟑

𝟒



𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒆𝒔𝒊𝒏𝒙 − 𝟏 − sin(𝒆𝒙 − 𝟏)

𝒙𝟒
𝒆𝒔𝒊𝒏𝒙 = −

𝒙𝟒

𝟖
𝟏 + 𝒙 +

𝒙𝟐

𝟐
+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝒔𝒊𝒏(𝒆𝒙 − 𝟏) = 𝒙 +
𝒙𝟐

𝟐
−

𝟓

𝟐𝟒
𝒙𝟒+𝒐 𝒙𝟒 , 𝒙 → 𝟎

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒆𝒔𝒊𝒏𝒙 − 𝟏 − sin(𝒆𝒙 − 𝟏)

𝒙𝟒
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎 𝒙𝟒

−
𝒙𝟒

𝟖
𝟏 + 𝒙 +

𝒙𝟐

𝟐
−𝟏 −𝒙 −

𝒙𝟐

𝟐
+

𝟓

𝟐𝟒
𝒙𝟒+𝒐 𝒙𝟒

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎 𝒙𝟒

𝟏

𝟏𝟐
𝒙𝟒+𝒐 𝒙𝟒

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝒙𝟒(
𝟏

𝟏𝟐
+
𝒐 𝒙𝟒

𝒙𝟒
)

𝒙𝟒

=
𝟏

𝟏𝟐
+ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝒐 𝒙𝟒

𝒙𝟒
=

𝟏

𝟏𝟐
+𝟎 =

𝟏

𝟏𝟐


