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Matematické koncepty pro Analýzu 1:

• Posloupnost a limita posloupnosti

• Funkce a limita funkce

• Derivace

• Řady a konvergence řad



Zápočtové testy:

• Dva zápočtové testy:

❑ po dokončení tématu limita posloupnosti

❑ pravděpodobně na konci semestru



Opakovací a přípravné úlohy:

• Rovnice a nerovnice

• Absolutní hodnota

• Goniometrické funkce

• Kvantifikátory: ∀ („pro každé“) a ∃ („existuje“)

• Důkaz matematickou indukcí



V oboru reálných čísel řešte následující rovnice a nerovnice.

𝟑𝟐𝒙 − 𝟑𝒙 − 𝟔 = 𝟎 𝟑𝒙 = 𝒚

(𝟑𝒙)𝟐 ⇒ 𝒚𝟐 − 𝒚 − 𝟔 = 𝟎 ⇒ 𝒚 𝒚 = 𝟎

⇒ 𝟑𝒙 = 𝟑 ∨ 𝟑𝒙 = −𝟐

𝒙 = 𝟏

−(𝟑𝒙) − 𝟔 = 𝟎 −𝟑 +𝟐

⇒ 𝒚 = 𝟑 ∨ 𝒚 = −𝟐
(nebo)

𝒚𝟏,𝟐 =
−𝒃 ± 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄

𝟐𝒂

𝒂 = 𝟏 𝒃 = −𝟏 𝒄 = −𝟔

𝒚𝟏,𝟐 =
𝟏 ± 𝟏 + 𝟐𝟒

𝟐

𝒚 = 𝟑

𝒚 = −𝟐



log1
3
(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟑) ≥ 𝟎 𝒇 𝒙 = log𝒂 𝒙 𝟎 < 𝒂 < 𝟏

𝒇 𝒙 = log1
3
𝒙 𝒂 =

𝟏

𝟑

𝑫𝒇 = (𝟎,+∞)

𝒇 = 𝒂𝒙 ⇔
inverzní

𝒇−𝟏 = log𝒂 𝒙 𝒇 = (
𝟏

𝟑
)𝒙 ⇔

inverzní

𝒇−𝟏 = log1
3
𝒙

𝟏

𝟎 < 𝒙 ≤ 𝟏⇒ log1
3
𝒙 ≥ 𝟎

𝟎 < 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟑 ≤ 𝟏 ቐ

𝟎 < 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟑

𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟑 ≤ 𝟏

∧



𝟎 < 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟑 𝒙𝟏,𝟐 =
−𝒃 ± 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄

𝟐𝒂
𝒙𝟏,𝟐 =

𝟑 ± 𝟗 − 𝟏𝟐

𝟐
𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟑

log1
3
(𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟑) ≥ 𝟎

𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟑 ≤ 𝟏
𝒙𝟏,𝟐 =

−𝒃 ± 𝒃𝟐 − 𝟒𝒂𝒄

𝟐𝒂
𝒙𝟏,𝟐 =

𝟑 ± 𝟗 − 𝟖

𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐 ≤ 𝟎

ቐ

𝒙𝟏 = 𝟐

𝒙𝟐 = 𝟏

𝒇 𝒙 = 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟐

𝒙 ∈ 𝑹

𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐

𝒙 ∈ 𝑹 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐∧ ⇒ 𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐



𝒙 + 𝟐

𝒙 + 𝟑
>
𝟐𝒙 + 𝟑

𝒙 + 𝟔

𝒙 + 𝟐

𝒙 + 𝟑
−
𝟐𝒙 + 𝟑

𝒙 + 𝟔
> 𝟎 ⇒ > 𝟎

(𝒙 + 𝟑)(𝒙 + 𝟔)

𝒙 + 𝟐 𝒙 + 𝟔 −(𝒙 + 𝟑)(𝟐𝒙 + 𝟑)

⇒
(𝒙 + 𝟑)(𝒙 + 𝟔)

> 𝟎
−𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑 −𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑 = 𝟎

(𝒙 + 𝟑)(𝒙 + 𝟔) = 𝟎

𝒙𝟏 =
−𝟏 − 𝟏𝟑

𝟐
𝒙𝟐 =

−𝟏 + 𝟏𝟑

𝟐

𝒙 = −𝟑 𝒙 = −𝟔

(−∞,−𝟔) [−𝟔,−𝟑) [−𝟑,
−𝟏 − 𝟏𝟑

𝟐
) [
−𝟏 − 𝟏𝟑

𝟐
,
−𝟏 + 𝟏𝟑

𝟐
) [
−𝟏 + 𝟏𝟑

𝟐
,∞)

−𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑 𝟎 𝟎+−−− −

(𝒙 + 𝟑)(𝒙 + 𝟔)
𝟎 𝟎−+ + + +

−𝒙𝟐 − 𝒙 + 𝟑

(𝒙 + 𝟑)(𝒙 + 𝟔)
𝟎 𝟎− + − + −∞ ∞

(−𝟔,−𝟑) ∪ (
−𝟏 − 𝟏𝟑

𝟐
,
−𝟏 + 𝟏𝟑

𝟐
)



𝒙 =ቐ

𝒙

−𝒙

if 𝒙 ≥ 𝟎

if 𝒙 < 𝟎

𝒙 − 𝟐 =ቐ

𝒙 − 𝟐

−(𝒙 − 𝟐)

if 𝒙 − 𝟐 ≥ 𝟎

if 𝒙 − 𝟐 < 𝟎

= ቐ

𝒙 − 𝟐

−𝒙 + 𝟐

if 𝒙 ≥ 𝟐

if 𝒙 < 𝟐𝒙 − 𝟐 = 𝟎

𝒙 = 𝟐

𝟓 = 𝟓

−𝟏𝟎𝟎 = −(−𝟏𝟎𝟎)= 𝟏𝟎𝟎

𝒙 + 𝟑 = … = ቐ

𝒙 + 𝟑

−𝒙 − 𝟑

if 𝒙 ≥ −𝟑

if 𝒙 < −𝟑



𝒙 = 𝟑 𝒙 − 𝟎 = 𝟑⇔

𝒙 = 𝟑 ⇒
𝒙 = 𝟑

𝒙 = −𝟑



𝒙 − 𝟐 = 𝟒 (𝒙 − 𝟐) − 𝟎 = 𝟒⇔

𝒙 − 𝟐 = 𝟒 ⇒
𝒙 − 𝟐 = 𝟒

𝒙 − 𝟐 = −𝟒
⇒

𝒙 = 𝟔

𝒙 = −𝟐

𝒙 − 𝟐 = 𝟒𝒙 − 𝟐 = −𝟒

𝒙 − 𝟐 = 𝟒

𝒙 = 𝟔𝒙 = −𝟐

𝟎 𝟏 𝟐 𝟑 𝟒−𝟒 −𝟑 −𝟐 −𝟏

𝟎 𝟏 𝟐 𝟑 𝟒−𝟒 −𝟑 −𝟐 −𝟏 𝟓 𝟔



𝒙 − 𝟑 − 𝟐 = 𝟏 ⟺ ቐ
𝒙 − 𝟑 − 𝟐 = 𝟏

⋁
𝒙 − 𝟑 − 𝟐 = −𝟏

𝒙 − 𝟑 − 𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝒙 − 𝟑 = 𝟑 ⇒ ቊ
𝒙 − 𝟑 = 𝟑 → 𝒙 = 𝟔
𝒙 − 𝟑 = −𝟑 → 𝒙 = 𝟎

𝒙 − 𝟑 − 𝟐 = −𝟏

𝒙 ∈ {𝟎, 𝟐, 𝟒, 𝟔}

⇒ ቊ
𝒙 − 𝟑 = 𝟏 → 𝒙 = 𝟒
𝒙 − 𝟑 = −𝟏 → 𝒙 = 𝟐

⇒ 𝒙 − 𝟑 = 𝟏



𝒙 − 𝟐 + 𝟏 ≤ 𝟓

𝒙 ≤ 𝒂

0 𝑎−𝑎

−𝒂 ≤ 𝒙 ≤ 𝒂

Pamatování



𝒙 − 𝟐 + 𝟏 ≤ 𝟓

⇔ −𝟒 ≤ 𝒙 − 𝟐 ≤ 𝟒 ⇔ −𝟐 ≤ 𝒙 ≤ 𝟔

⇔ 𝒙 − 𝟐 + 𝟏 ≤ 𝟓 ⇔ 𝒙 − 𝟐 ≤ 𝟒

𝒙 − 𝟐 + 𝟏

> 𝟎

= 𝒙 − 𝟐 + 𝟏



𝒙 − 𝟐 + 𝟏 ≤ 𝟓

𝒇 𝒙 = 𝒙 − 𝟐 + 𝟏 𝒈(𝒙) = 𝟓

𝒙 ∈ [−𝟐, 𝟔]

= 𝒙 − 𝟐 + 𝟏

(𝟐, 𝟏)



𝒇 𝒙 = 𝒔𝒊𝒏𝒙

𝑫𝒇 = 𝑯𝒇 =ℝ [−𝟏, 𝟏]



𝒇 𝒙 = 𝒔𝒊𝒏𝒙

𝑫𝒂𝒓𝒄𝒔𝒊𝒏 = [−𝟏, 𝟏]

𝑯𝒂𝒓𝒄𝒔𝒊𝒏 = [−
𝝅

𝟐
,
𝝅

𝟐
]

𝒇−𝟏 𝒙 = 𝒂𝒓𝒄𝒔𝒊𝒏𝒙

−𝟏 −𝟏

−
𝝅

𝟐

𝝅

𝟐



𝒇 𝒙 = 𝒄𝒐𝒔𝒙

𝑫𝒇 = 𝑯𝒇 =ℝ [−𝟏, 𝟏]



𝒇 𝒙 = 𝒄𝒐𝒔𝒙 𝒇−𝟏 𝒙 = 𝒂𝒓𝒄𝒄𝒐𝒔 𝒙

−𝟏 −𝟏

𝝅

𝑫𝒂𝒓𝒄𝒐𝒔 = [−𝟏, 𝟏]

𝑯𝒂𝒓𝒄𝒐𝒔 = [𝟎, 𝝅]





Pokud cos(
22𝜋

7
) = −0,90096887, určete cos−1(−0,90096887)?



Řešte rovnici v ℝ.
𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙

𝒕𝒈𝒙
+ 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙 𝒕𝒈𝒙 = 𝟏



Požádali jsme studenta, aby vyřešil trigonometrickou rovnici sin(2𝑥) = 0,7 .

Student předložil následující řešení:

sin 2𝑥 = 0,7

2𝑥 = arcsin(0,7)

2𝑥 = 0,7754

𝑥 = 0,3877 + 2𝜋𝑘

(a) Zhodnoťte práci studenta – je správná nebo nesprávná?

(b) Pokud si myslíte, že tam jsou chyby, určete je a vysvětlete, proč jsou to chyby.

(c) Pokud si myslíte, že uvedené řešení je nesprávné, uveďte správnou odpověď.


