
Předmět: NMTM102 Matematická analýza II

Typ výuky: Cvičení

Vahid Borji 

borji@karlin.mff.cuni.cz

Cvičení 5 (18.3.2026)

mailto:borji@karlin.mff.cuni.cz


න
𝑑𝑥

(𝑥2 − 1)
3
2

𝑥 =
1

𝑐𝑜𝑠𝑡
⇒ 𝑑𝑥 =

−1

𝑐𝑜𝑠2𝑡
(−𝑠𝑖𝑛𝑡)𝑑𝑡 =

𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
𝑑𝑡

= න
1

(( )2−1)
3
2

1

𝑐𝑜𝑠𝑡

𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
𝑑𝑡 = න(

𝑐𝑜𝑠2𝑡

𝑠𝑖𝑛2𝑡
)
3
2
𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
𝑑𝑡 = න

𝑐𝑜𝑠3𝑡

𝑠𝑖𝑛3𝑡

𝑠𝑖𝑛𝑡

𝑐𝑜𝑠2𝑡
𝑑𝑡

= න
𝑐𝑜𝑠𝑡

𝑠𝑖𝑛2𝑡
𝑑𝑡

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑡 ⇒ 𝑑𝑦 = 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑑𝑡

= න
𝑑𝑦

𝑦2
= −

1

𝑦

𝑐
= −

1

𝑠𝑖𝑛𝑡

cos 𝑡 =
1

𝑥

1

𝑥
𝑥2 − 1 sin 𝑡 =

𝑡

𝑥2 − 1

𝑥

= −
𝑥

𝑥2 − 1



න
𝑑𝑥
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Eulerovy substituce:
න𝑅 𝑥, 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 𝑑𝑥 , 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ, 𝑎 ≠ 0, 𝑏2 − 4𝑎𝑐 ≠ 0

1. Eulerova substituce: 𝑎 > 0 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = ± 𝑎𝑥 + 𝑡 𝑥 = ⋯ 𝑑𝑥 = ⋯𝑑𝑡

2. Eulerova substituce: 𝑐 > 0 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑥𝑡 ± 𝑐 𝑥 = ⋯ 𝑑𝑥 = ⋯𝑑𝑡

3. Eulerova substituce: 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 roz.kv.trojčlen 𝑥1, 𝑥2 𝑡(𝑥 − 𝑥1)𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 =

𝑡(𝑥 − 𝑥2)

nebo

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 =

න
𝑑𝑥

𝑥 + 𝑥2 + 𝑥 + 1
𝑥2 + 𝑥 + 1 =−𝑥 + 𝑡 න

𝑑𝑥

𝑥2 + 𝑥 + 1
𝑥2 + 𝑥 + 1 =𝑥 + 𝑡

න
𝑑𝑥

1 + 1 − 2𝑥 − 𝑥2
1 − 2𝑥 − 𝑥2 = 𝑥𝑡 − 1 න

𝑑𝑥

9 − 4𝑥 − 𝑥2
9 − 4𝑥 − 𝑥2 = 𝑥𝑡 + 3

න
𝑥 − −𝑥2 + 3𝑥 − 2

𝑥 + −𝑥2 + 3𝑥 − 2
𝑑𝑥 𝑥1 = 1

𝑥2 = 2

𝑡(𝑥 − 1)−𝑥2 + 3𝑥 − 2 =

𝑡(𝑥 − 2)

nebo

−𝑥2 + 3𝑥 − 2 =



Poznámka. Znaménko u 𝑎 v 1. Eulerově substituci a u 𝑐 ve 2. Eulerově substituci volíme

většinou s přihlédnutím k tvaru funkce 𝑅 𝑥, 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 , ale v podstatě lze volit libovolně.



න
𝑑𝑥
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1 + 1 − 2𝑥 − 𝑥2

𝑐 = 1 > 0 1 − 2𝑥 − 𝑥2 = 𝑥𝑡 − 1
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𝑑𝑥 = 2

1 + 2𝑡 − 𝑡2

(𝑡2 + 1)2
𝑑𝑡

= න
1 + 1 − 𝑥2

2
1 + 2𝑡 − 𝑡2

(𝑡2 + 1)2
𝑑𝑡

1 + 𝑥𝑡 − 1
= න

1 + 1 − 𝑥2

2
1 + 2𝑡 − 𝑡2

(𝑡2 + 1)2
𝑑𝑡

2
𝑡 − 1

𝑡2 + 1
𝑡

= −න
1 + 1 − 𝑥2

𝑡2 − 2𝑡 − 1

𝑡(𝑡 − 1)(𝑡2 + 1)
𝑑𝑡

𝑡2 − 2𝑡 − 1

𝑡(𝑡 − 1)(𝑡2 + 1)
= + +

𝑡 𝑡 − 1 𝑡2 + 1

𝐴 𝐵 𝐶𝑡 + 𝐷

𝑡2 − 2𝑡 − 1 =𝐴 (𝑡 − 1)(𝑡2 + 1)+𝐵 𝑡(𝑡2 + 1)
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න
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1 − 4𝑥 − 𝑥2
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න
𝑥 − −𝑥2 + 3𝑥 − 2

𝑥 + −𝑥2 + 3𝑥 − 2
𝑑𝑥

−𝑥2 + 3𝑥 − 2 = 0

𝑥1 = 1 𝑥2 = 2

−𝑥2 + 3𝑥 − 2 = (𝑥 − 1)(𝑥 − 2)−

−𝑥2 + 3𝑥 − 2 = 𝑥 − 1 𝑡
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2𝑡

(1 + 𝑡2)2
𝑑𝑡
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𝑑𝑥
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𝑑𝑥
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(𝑡2 + 𝑡 + 2)(1 + 𝑡2)2
𝑑𝑡 = ⋯


