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Kvadraticka rovnice

ax’+bx+c=0
a+0bceR



Riizné metody feseni kvadratické rovnice ve tvaru ax? + bx + ¢ = 0 (a # 0, b, ¢ € R):
» Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnéni na ¢tverec)
» Diskriminant
» Rozklad na soucin

» Grafickd metoda



Definice druhé odmocniny?

Druha odmocnina z nezaporneho realn¢ho Cisla a je nezaporné realné Cislo b, pro

které plati, ze b = a. Znaéime b = /a.

Reste x2 = 9 pomoci druhé odmocniny v .



MyIné piedstavy zaki pri FeSeni x* = 9

pomoci druhé odmocniny.




Kontorovich (2021) zjistil, ze kdyz jsou studenti pozadani, aby zjednodusili vyraz vx?2:
mnoho z nich odpovi x
nebo +x,

zatimco |x| je zminéno jen zfidka.

Tall (2014) uvedl, ze pouze jeden ze 68 stiedosSkolakt v Brazilii dokazal spravné vytesit rovnici

m? = 9.



Piedchozi znalosti potifebné k reSeni kvadratickych rovnic:

1) Dovednost fesit linearni rovnice: ax +b =c¢
2) Dovednost esit linearni rovnice s absolutni hodnotou ve tvaru:
lx —al = b

(geometricky, numericky a symbolicky)




Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnéni na ¢tverec)

Numerické zkoumani moznych feseni rovnic:

Va2 = x Va2 = |x|

Poté numerické zkoumani rovnice:

Jx+1D2=x+1 Jo+1)2 = |x + 1]

J(=x+1)2=—-x+1 JEx+ D2 =] —x+1]

= [/(F))2= If (0]




Metoda druhe odmocniny (zahrnuje doplnéni na ¢tverec)

x2=b (b=20)=>Vx2=+vb|= |x|=vVb|=>x=+Vb

(2x + 1)2= 25 (—x + 1)%2= 16 (x —3)*=10

(ax +b)>=c(a+#0,c=0) =/ (ax +b)2=+c|= |ax+b|=+c|=> ax+b=+c




Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnéni na ¢tverec)

x%?+bx =c
b b
x? + bx + (§)2= c+ (E)2

(x + §)2= c+ (g)2 (Reseni metodou druhé odmocniny)

X2+2x=3 > Vx2+2x=v3 K

*+2x=3 & x2+2x+1=3+1e (x+1)2=4 =, /(x+1)2=4 <=>‘Ix+1l=2|

= x+1=+42

= x=1x=-3



Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnéni na ¢tverec)

Koeficientux2nenile ax?+bx+c=0

ax? + bx = —c
b —C
X% +-x=—
a a

(Doplnéni na ¢tverec a nasledné pouziti druhé odmocniny)

2 2 2 3 1 3 1
4x° —4x —3 =0 ©4x°* —4x=3x*—-x=- Sx’—-x+-=—+-—
4 4 4

1., 1 1 1 3
Skx-5)=1e x-22=VIiex-|=1 x*-5=1 x=5

2 2
N

1 —1
X——=-=1 X=—



D =+/b? — 4ac

—b ++/D
2a




(Reseni pomoci doplnéni na ¢tverec, kdy a, b a c jsou ponechany jako parametry)

x°4+bx+c=0 ax’+bx+c=0

—b + Vb2 — 4ac
2a

Metoda diskriminantu poskytuje vSechna feSeni v mnozin¢ R.

Pocet kotent muze byt 0, 1 nebo 2.

—b + Vb2 — 4ac
2a
Pouziti diskriminantu k feseni rovnic ekvivalentnich ax? + bx + ¢ =0
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