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Kvadratická rovnice

𝒂𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 + 𝒄 = 𝟎

𝒂 ≠ 𝟎, 𝒃, 𝒄 ∈ ℝ



Různé metody řešení kvadratické rovnice ve tvaru 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 (𝑎 ≠ 0, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ):

➢ Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnění na čtverec)

➢ Diskriminant

➢ Rozklad na součin

➢ Grafická metoda



Definice druhé odmocniny?

Řešte 𝒙𝟐 = 𝟗 pomocí druhé odmocniny .

Druhá odmocnina z nezáporného reálného čísla 𝑎 je nezáporné reálné číslo 𝑏, pro 

které platí, že 𝑏2 = 𝑎. Značíme 𝑏 = 𝑎.



Mylné představy žáků při řešení 𝒙𝟐 = 𝟗

pomocí druhé odmocniny. 

𝒙𝟐 = 𝟗

𝒙𝟐 = 𝟗

𝒙 = ±𝟑

𝒙𝟐 = 𝟗

𝒙𝟐 = 𝟗

𝒙 = 𝟑

𝒙 = 𝟑

𝒙𝟐 = |𝒙|



Kontorovich (2021) zjistil, že když jsou studenti požádáni, aby zjednodušili výraz 𝑥2:

mnoho z nich odpoví 𝑥

nebo ±𝑥,

zatímco |𝑥| je zmíněno jen zřídka.

Tall (2014) uvedl, že pouze jeden ze 68 středoškoláků v Brazílii dokázal správně vyřešit rovnici

𝑚2 = 9.



1) Dovednost řešit lineární rovnice:

2) Dovednost řešit lineární rovnice s absolutní hodnotou ve tvaru: 

|𝑥 − 𝑎| = 𝑏

(geometricky, numericky a symbolicky)

|𝒚| = 𝒃 (𝒃 ≥ 𝟎)

Předchozí znalosti potřebné k řešení kvadratických rovnic:

⇒ 𝒚 = ±𝒃

𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑐

0 𝑏−𝑏

𝑏𝑏

𝒚 = 𝒃𝒚 = −𝒃



The square root

-----

Numerické zkoumání možných řešení rovnic:

Poté numerické zkoumání rovnice: 

𝑥2 = 𝑥 𝑥2 = |𝑥|

⇒ (𝑓(𝑥))2= |𝑓(𝑥)|

Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnění na čtverec)

𝑥 + 1 2 = 𝑥 + 1 𝑥 + 1 2 = |𝑥 + 1|

−𝑥 + 1 2 = −𝑥 + 1 −𝑥 + 1 2 = | − 𝑥 + 1|



Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnění na čtverec)

𝑥2 = 9 𝑥2 = 16 𝑥2 = 10

𝑥2 = 𝑏 (𝑏 ≥ 0) ⇒ 𝑥2 = 𝑏 ⇒ 𝒙 = 𝒃 ⇒ 𝑥 = ± 𝑏

(2𝑥 + 1)2= 25 (−𝑥 + 1)2= 16 (𝑥 − 3)2= 10

(𝑎𝑥 + 𝑏)2= 𝑐 (𝑎 ≠ 0, 𝑐 ≥ 0) ⇒ (𝑎𝑥 + 𝑏)2= 𝑐 ⇒ 𝒂𝒙 + 𝒃 = 𝒄 ⇒ 𝑎𝑥 + 𝑏 = ± 𝑐



𝑥2 + 𝑏𝑥 = 𝑐

Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnění na čtverec)

𝑥2 + 2𝑥 = 3 ⇒ 𝑥2 + 2𝑥 = 3

𝑥2 + 𝑏𝑥 + (
𝑏

2
)2= 𝑐 + (

𝑏

2
)2

(𝑥 +
𝑏

2
)2= 𝑐 + (

𝑏

2
)2 (Řešení metodou druhé odmocniny)

⟺ 𝑥2 + 2𝑥 + 1 = 3 + 1 ⟺ (𝑥 + 1)2= 4 (𝑥 + 1)2= 4⟺ ⟺ |𝑥 + 1| = 2𝑥2 + 2𝑥 = 3

⇒ 𝑥 + 1 = ±2

⇒ 𝑥 = 1, 𝑥 = −3



𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 = −𝑐

𝑥2 +
𝑏

𝑎
𝑥 =

−𝑐

𝑎

(Doplnění na čtverec a následné použití druhé odmocniny)

Metoda druhé odmocniny (zahrnuje doplnění na čtverec)

Koeficient u 𝑥2 není 1 ⇐

4𝑥2 − 4𝑥 − 3 = 0 ⟺ 4𝑥2 − 4𝑥 = 3⟺ 𝑥2 − 𝑥 =
3

4
⟺ 𝑥2 − 𝑥 +

1

4
=
3

4
+
1

4

⟺ (𝑥 −
1

2
)2= 1 ⇔ (𝑥 −

1

2
)2= 1 ⇔ |𝑥 −

1

2
| = 1 𝑥 −

1

2
= 1

𝑥 −
1

2
= −1

𝑥 =
3

2

𝑥 =
−1

2



Diskriminant

−𝑏 ± 𝐷

2𝑎

𝐷 = 𝑏2 − 4𝑎𝑐



QF1 𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0

(Řešení pomocí doplnění na čtverec, kdy 𝑎, 𝑏 a 𝑐 jsou ponechány jako parametry)

−𝑏 ± 𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎

Počet kořenů může být 0, 1 nebo 2.

Metoda diskriminantu poskytuje všechna řešení v množině ℝ.

−𝑏 ± 𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎

Použití diskriminantu k řešení rovnic ekvivalentních 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0

Diskriminant
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