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Zvazte kruznici 0 poloméru 2 cm. Pokud se pohybujeme z bodu A[0; —2] do bodu

B|—1,6;y]:

a) Urcete delku oblouku AB ve centimetrech dvéma riiznymi zptisoby pomaoci
Inverze kosinu [nepouzivejte absolutni hondontu].

b) Urcete délku oblouku AB ve centimetrech dvéma rtiznymi zpusoby pomoci

Inverze sinu [nepouzivejte absolutni hondontu].

B[—1,6; y]
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Koncept/Pojem derivace v raznych reprezentacich



[ PotiZe studenti pri uceni pojmu derivace

o Predchozi studie uvadéji, ze mnoho studenti se pii uceni derivace zaméiuje vice na symbolicke
nez qrafické reprezentace (Biza, 2021; Ryberg, 2018) a maji potize s vytvarenim logickych

spojeni mezi témito reprezentacemi (Chang et al., 2016; Haghjoo & Reyhani, 2021; Zandieh,
2000).
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[ PotiZe studenti pri uceni pojmu derivace

o Pro studenty je obtizné nakreslit graf derivace, kdyz maji pouze graf f.
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[ PotiZe studenti pri uceni pojmu derivace

o K nakresleni grafu derivace (f') studenti nutné potiebuji algebraickou reprezentaci funkce (f)
(Garcia-Garcia & Dolores-Flores, 2021 ).

fl(x) =2x



O Koncept/Pojem derivace v raznych reprezentacich:

Miizeme zvazit rizné reprezentace konceptu derivace:

» Algebraicka reprezentace [Symbolicka reprezentace]

» Graficka reprezentace

» Numericka reprezentace



> Algebraicka reprezentace [Symbolicka reprezentace]

Existuji ti1 rizné algebraické reprezentace pro formalni definici derivace funkce f v bodg¢, které se
pouzivaji K vypoctu derivace v x;:

f'(xo) =
C o+ 1) = £(x0) “fxo + %) — £ (x0) I ACR(C)
hl—r% h Aplcr—r}o Ax xX=Xg X — Xg

RozliSujeme mezi t€mito tiemi definicemi derivace v ur¢itém bod¢ a kazdou povazujeme za
samostatnou realizacl, protoze mnoho studentt Celi problémtm pii uvédomeéni si, jak spolu tyto tii
reprezentace souvisi.




» Graficka reprezentace [Geometricka reprezentace]

> Kontrola existence derivace v bod¢é priblizenim [pomoci zoomovani] grafu funkce v okoli
bodu.

https://www.geogebra.org/graphing?lang=en
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https://www.geogebra.org/graphing?lang=en

» Graficka reprezentace

¢+ Aproximace derivace v bodé pomoci smérnic secen.

https://www.qeogebra.org/m/ykzk8Y qF



https://www.geogebra.org/m/ykzk8YgF

» Graficka reprezentace

“* Vypocet derivace v bod¢ pomoci limity smérnic secen.

https://www.qgeogebra.org/m/ykzk8Y qF



https://www.geogebra.org/m/ykzk8YgF

» Graficka reprezentace

% Vypocet derivace v bod¢ pomoci tan 8 (kde @ je Uhel mezi te¢nou a kladnym smérem osy x).




» Numericka reprezentace

¢+ Aproximace derivace v bod¢ x, pomoci diferenc¢niho podilu.

f(xo +h) — f(xp)

fao) = fGo=h)  prixy ~ f(xo +h)—f(xo—h)
h

f(xo) = - f'(xo) = 2h

ale bez pouziti formalniho postupu h — 0



» Numericka reprezentace

Aproximace derivace v bod¢ x, pomoci diferen¢niho podilu.

3 3,2 _
x f’(xo) ~ f(xO T+ hl?l f(xO)

Fx) | .9 33,768

, f(32)—f(3) 33768-28

= 28,84

f'(3) ~ 28,84



Numericka reprezentace

Aproximace derivace v bod¢ pomoci tabulky hodnot pro diferen¢ni podil, kdyz se h blizi nule.

X

f(x)

X — 2

f(x) = f(2)

fx)—f(2)

X — 2

1,7 1,8 1,9
4,59 5,04 5,51
—-0,3 —0,2 —0,1
—-1,41 —-0,96 —-0,49

4,7 4,8 4,9

—

f'(2) =?



Pomoci funk¢nich hodnot spojité funkce f uvedenych v tabulce aproximujte hodnotu jeji derivace
V bodé x = 2.

x | 19 1,99 1,999 2 2,0001 2,001 2,1
f(x)| 361 39601 3996001 4 4,00040001  4,004001 441
F1@) =7
/ (x)_g @)1 39 399 3999 40001 4001 41

x_

f(2) = 4



Predpokladejte, Ze piimka L e teCnou ke grafu funkce f v bod¢ [4;4], Jak Je naznaceno na
obrazku. Najdéte f'(4).
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Pravda nebo nepravda?
Vyrok 1:
Necht’ f: R — R je spojita funkce. Jestlize je (x, f (xy)) minimalni bod, pak f'(x,) = 0.

Pravda

X, f'(xy) neexistuje



Véta: Necht’ ma funkce f v bodé c lokalni extrém. [Existuje-li f’(c)} pak f'(c) = 0.




Vyrok 2: Necht f:R — R je diferencovatelna funkce. Jestlize f'(xy) = 0, pak (xo, f(x)) je

minimalni nebo maximalni bod.
Pravda /Nepravda

f(xg)=0




Necht’ je funkce f spojitd na interval [a, b] a necht’ f'(x) existuje pro vSechna x € (a, b). Pak

plati:
Vx € (a,b): f'(x) > 0= f jerostouci na (a, b)




Necht’ je funkce f spojitd na interval [a, b] a necht’ f'(x) existuje pro vSechna x € (a, b). Pak

plati:
Vx € (a,b): f'(x) < 0= f jeklesajici na (a, b)




O Je-li f spojita na intervalu | a f"(x) > 0 pro vSechny vnitini body x intervalu I, pak f je

konvexni na I.

Je-li f spojita na intervalu | a f""(x) < 0 pro v8echny vnitini body x intervalu I, pak f je

konkavni na .




1 X2 >
f"(x) ~ [f,(xZ) _f,(xl)} >
=7
>0

F'(x) >0

o = lim . (x + h’z — f'(x)




Graf funkce f je uveden nize. Ktera volba z (a) az (¢) by mohla byt grafem f'?

(a)J (b) (¢) (d)

(e)




Graf f’ je uveden niZe. Ktera volba (a) az (e¢) by mohla byt grafem f?
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Domaci ukol. Vzhledem k zobrazenému grafu funkce f urcete:

a) Intervaly, na kterych f je rostouci, resp. klesajici.

b) V jakem bod¢ ma funkce f lokalni maximum, resp. lokalni minimum.
c) Souradnice inflexnich boda funkce f.

d) V jakem intervalu je funkce f konkavni, resp. konvexni?

e) Vytvoite mozny graf derivace, f'.
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