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Goniometrické funkce a jejich inverze

sin x COS X arcsin arccos



Konstrukce funkci sinus a kosinus na zakladé myslenck jednotkove kruznice:
1) Proces t — P(t)
2) Proces projekce
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* Pokud t = 0, oblouk se méfi proti sméru hodinovych rucicek
a pokud t < 0, oblouk se méti ve sméru hodinovych rucicek.
Bod, ve kterem skoncite, je P(t).

P(t)

—[ Pokud
t=>0

[Pokud t < 01




2. V kazdém z nasledujicich problému, pomoci kruznice a kousku stuhy co nejpresnéji najdéte
bod P(t) na kruznici uréené danym cislem t (v jednotkach radiani). (Napovéda: vSimnéte Si, ze
kazdy Ctverec sité ma strany, které méii 1/10 poloméru.)
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| 1R(d)
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e) 4radiany  f) 5 radiana P(3) QP (—6)
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Projekce na osuy:

Necht’ P(t) = [a, b] je bod na kruznici se sttedem Vv pocatku (pfedpokladejme, Ze
a a b jsou méfeny Vv n¢jakych jednotkach [cm, mm, ...]).

Projekci bodu P(t) = [a, b] naosuy (v jednotkach polomeéri) ziskame zlomek g.
Jeho graficka reprezentace zahrnuje Sipku a tmavy svisly segment:
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Projekce na osu Xx:

Projekci na osu x ziskame a/r. as = &) = [a, b]
7
zlomek = polcjlmér B % [ —
X /
S T




Definice sinu:

Pro libovolné realné ¢islo t, je
sinus t definovan, sin(t), takto:

e Nejprve najdéte bod P(t) na kruznici.

e Potom promitnéte P(t) na osu y a vysledek uvedete v jednotkach
polome¢ru.

Dgine = R

Hyine = < —-1,1>




Je-li dané libovolné realné cCislo t, je kosinus t definovan, cos(t), takto:

o Nejprve najdéte P(t) na kruznici.
e Potom promitnéte P(t) na osu X a vysledek uvedete v jednotkach poloméru.

— R P(t) = [a, b]
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9. Pro kazdy z nasledujicich pripada pouzijte kruznici na obrazku nize a kousek
stuhy k aproximaci kazdé¢ z nasledujicich hodnot sinu co nejpresné;ji:

P()

a) sin(%) e) sin(0,4)

f) sin(m — 0,4)

9

g) sin(m + 0,4)

C) sin(—2)~ —

1

h) sin(1,6)

d) sin(—>)

P(=2)



10. Pamatujte, ze pulkruznice ma délku m krat polomér [r nasobek poloméru],
musite byt schopni najit nasledujici hodnoty sinu, aniz byste museli pouzivat
kalkulacku nebo si je pamatovat. Predstavte Si, ze umistite odpovidajici bod na

kruznici a poté ho promitnete naosuy.  p %,
2

a) sin(0)
_ 0
b) sin(m) = 0= OP( )
T
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C) Sln(g) — 1—0 =1

d) sin(—=")

e) sin(— g)
f) sin(2m)
) sin(2)

h) sin(—3m)



11. Toto cviceni byste meli zvladnout bez pouziti kalkulacky nebo stuhy. Pouzijte
pouze svou piedstavivost (predstavte si umisténi bodu a pak jeho projekci) a to, co
vite o m.

Serad’te 0d nejmensi po nejvetsi hodnotu:

sin(1), sin(l—lo), sin(3), sin(—4), sin(4), sin(6)



sin(4) < sin(6) < sm( ! ) < sin(3) < sin(—4) < sin(1)

—-0,7 < -=0,2 <01 <014 <075 <084



12. Pro kazdy z néasledujicich pripadi pouzijte kruznici na obrazku nize a kousek
stuhy k aproximaci kazdé¢ z nasledujicich hodnot kosinu co nejpiesné;i:

a) COS(%) e) cos(0,4)

) cos(2) f). cos(mr — 0,4)
g) cos(m + 0,4)

C) cos(—2)

h) cos(1,6)

d) cos(— Z)
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e) cos(0,4) = 10
0,4)

-9
f. cos(mr —0,4) zl—o

g. cos(m + 0,4) ~T9

h. cos(1,6) ~—0,02




13. Pamatujte, ze pulkruznice ma délku m krat polomeér, musite byt schopni najit
nasledujici hodnoty kosinu, aniz byste museli pouzivat kalkulacku nebo si je
pamatovat. Piedstavte si, ze umistite odpovidajici bod a poté ho promitnete na osu

X.
a) cos(0) ) cos(— g)
f) cos(2m)
b) cos(m)
. 0) cos(=)
C) COS(E)
d) cos(— 3;”) h) cos(—3m)




14. Toto cviceni byste meli zvladnout bez pouziti kalkulacky nebo stuhy. Pouzijte
pouze svou predstavivost (piredstavte sI umisténi bodu a pak jeho projekci) a to, co
vite o .

Serad’te 0od nejmensi po nejveétsi hodnotu:

cos(1), Cos(l—lo), cos(3), cos(—4), cos(4), cos(6)



cos(3) < cos(4) = cos(—4) < cos(1) < cos(6) < cos(l—lo

—-09 <-06 = —-06 <05 <096 <0.99



15. Pokud je x Uhel ve tretim kvadrantu, pouzijte myslenku jednotkove
kruznice K odvozeni nasledujici trigonometrické vlastnosti.
sin®(x) + cos?*(x) =1
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16. Najdéte vechny hodnoty t v rovnici cos t = v/3 sin t, pti¢emz nelze
pouzit funkce tg(t) a cotg(t).



17. Pouzijte myslenku jednotkové kruznice a zjednoduste nasledujici
vyrazy.

a) Sin(g— x)=-- Db)cos*(m+x)="- c) sin*(2mr — x) = -+



Vytvareni inverze sinu (arcsin) pomoci jednotkové kruznice.

[ Vytvareni inverze kosinu (arccos) pomoci jednotkové kruznice




sint=u
t - P(t)
Projekce na osu y:

t—-u

u—1t

Inverze projekce

Inverze: t —» P(t)




cost=1u
t - P(t)
Projekce na osu x:

t—-u

u—1t

Inverze projekce

Inverze: t —» P(t)




CviCeni 18 zacina cCislem mezi —1 a 1 jako vstupem a body se tvofi v
jednotkovém kruznici jako vystup (od cisla k bodu).

é ) é )
Cislo zintervalu ( — 1,1) | IS | bod na kruznici
. J . J

Inverze projekce



17. (Od cisla k bodu): V kazdém z nasledujicich pripadi pomoci kruznice
vyznacte vSechny body P(t)=[x,y] v kruznici, které danou podminku splnuji.

)y = 0,6 e) sin(t) =0

f) cos(t) =1
b) sin(t) = —0,3

g) sin(t) = —1

c)x =-0,4

h) cos(t) = 1,4

d) cos(t) = 0,7




Cviceni 19 za¢ina bodem na jednotkové kruznici jako vstupem a vytvari Uhel (v
radianech) jako vystup (od bodu k dhlu).

[bod nakruznici] _[ uhel }

Inverze: t— P(t)




19. (Od bodu k thlu): Pro kazdy z bodi P(t) v dané kruznici urcete pomoci kousku
stuhy co nejpresnéji hodnotu t (kladna, zaporna nebo nula), ktera odpovida danemu
bodu. Pamatujte, Ze t predstavuje méieni uhla v radianech.

D
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» Funkce sinus a kosinus maji jako vstup velikost uhlu a vystupem je
cislo z intervalu { — 1, 1).

uhel | | {Funkce SiﬂUS}' >| &islo z intervalu (=1, 1).

> Inverzni sinus (sin~1) déla opak neZ obycejny sinus.

> | Uhel

sislo z intervalu | .| Inverznisinus |
(=1, 1). (Sin—l)




arc cosu = cos tu =

ty

cos-1 =< -—11>

<0,m> A

I
=
|
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20. Pouzijte kousek stuhy a kruznici a podle vyse uvedeného postupu co
nejpiesnéji piiblizte hodnotu t, kde:

a) t = sin~1(—0,4) c) t = cos™'(—0,3)

b) t = sin™*(0,6) d) t = cos™1(0,7)
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21. Pokud sin(—-) = —0,9749279. Urcete sin~1(—0,974927912).

22. (Domaci ukol) Pokud za¢neme v bod¢ [1,0] na jednotkoveé kruznici a urazime
po kruznici proti sméru hodinovych ruci¢ek vzdalenost T, jak je zndzornéno na
obrazku, skon¢ime v bod¢ [—0,6 , —0,8]. Jaka je hodnota T? (T je délka oblouku.)

(-0.6,-0.8) @




Dékuji za pozornost!
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